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Sr. cMinistro 



Dando cumprimento ao que nos ordenastes em Aviso de 9 de abril próximo pas- 
sado, temos a lionra de apresentar- vos o resultado do exame e estudo, a que proce- 
demos, sobre o melhor porto de mar para a Estrada de Ferro D. Thereza Christina, 
meios mais efficazes para melhorar o trafego desta estrada, e estado das minas de 
carvfio do Tubarão, de modo a habilitar o Governo Federal a tomar, a respeito, 
uma decisão definitiva. 

Rio, 20— Junho— 1890. 



Fahio Hostilto de Moraes (Rego 
Luiz Filippe Gonzaga de Campos 
João Caldeira de Alvarenga Messeder 
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I 



IMBITUBA 



Tem a estrada de ferro D. Thereza Christina duas estações maritimas» uma em 
Imbítuba, ponto inicial da linha principal e outra na cidade da Laguna, ponto ter- 
minal do ramal deste nome. Imbituba e Laguna sSo, pois, os portos do estado de 
Santa Catharina servidos por esta estrada. 

Estudaremos cada um desses portos sob o ponto de vista descriptivo e hydro- 
graphico, emittindo francamente nosso parecer sobre aquelle que reunir condições 
mais vantajosas aos interesses do Estado. 

Sob o ponto de vista technico, um porto é <x o espaço de mar abrigado natural ou 
artificialmente das ondas, dos ventos e do inimigo, offerecendo aos navios meios 
mais ou menos aperfeiçoados para o serviço de carga e descarga, bem como esta- 
leiros e diques de reparação x>. 

Ninguém dirá ao approximar-se de Imbituba e ahi fundear, que se acha em um 
porto, ou mesmo em uma enseada de abrigo. E* antes uma reentrância da costa, 
inteiramente desabrigada e sempre açoutada pelas vagas ao mais leve sopro dos 
ventos do N. NE. eL. 

Parece incrível que, achando-se a pequena distancia o vasto porto da capital do 
estado de Santa Catharina, onde a natureza caprichosamente esboçou grandes 
bahias, com excellentes ancoradouros, como o de Massambú, cerca de 20 milhas ao 
norte de Imbituba, fosse escolhida esta pequena abra, em costa aberta, inteiramente 
desabrigada dos ventos reinantes para ponto de partida de uma estrada de ferro, 
cujo único objectivo era o de ligar o interior dessa rica e fértil regi&o com um porto 
de feicil accesso aos navios de commercio. 

Começam em Imbituba as grandes formações arenosas do sul do Brazil, conslir 
tuindo entre a antiga costa e a actual pequenos braços de mar ou bacias interiores, 
que se estendem por todo o littoral dos estados de Santa Catharina e Rio Grande 
do Sul. 

Os morros de Imbituba, as pontas de Itaperobà e do Gy, os morros da Vigia e 
de Fora, os que se acham ao sul da barra da Laguna e os do cabo de Santa Martho, 
eram em épocas mais ou menos remotas verdadeiras ilhas, como ainda hoje o sfio 
Lobos e Araras a pequena|distancia da costa. 

E' fácil reconhecer o movimento das areias em Imbituba, já observando a dispo- 
sição dos cômoros^ que se acham nos logares mais elevados da parte concava da 
enseada, já o grande deposito existente na costa ao sul dos morros junto á estação e 
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officinas da estrada de ferro, deposito esse que fornece todo o contingente que avança 
para o norte. 

A direcção das dunas obliqua á costa, sua disposição parallela ao sul dos morros, 
os recentes depósitos que se observam á entrada da enseada, parecem demonstrar 
que esses cômoros de areia, obrigados hoje dos ventos do quadrante N., sfio impel- 
lidos nesta direcçfio sempre que reinom os ventos do sul, os mais impetuosos, si 
bem que menos duradouros, dos que sopram nessas costas. A consequência deste 
facto é que a concavidade da enseada tende a diminuir caminhando, á custa desse 
deposito, lenta, mas incessantemente para o norte. 

Foi este o logar escolhido paro porto da estrada de ferro D. Thereza Christina. 

A companhia concessionaria dessa estrada ahi construiu uma estação, officinas, 
deposito de material e um trapiche. 

O serviço de carga e descarga é feito com a maior difflculdade, em virtude das 
fortes osciilações do mar sob a mais fraca brisa de NE. 

A planta junta, levantada por ordem da companhia, mostra a configuração da 
costa, profundidade da enseada e o pequeno abrigo offerecído, si porventura fosse 
construído o quebra-mar projectado. Partindo da ponta interior do cosiao,*dirige-se 
em alinhamento recto para o norte em uma extensfio do 260 metros, prolongando-se 
de 200 metros para NO. A pequena área abrigada mal poderia conter quatro navios 
que, embora a coberto dos ventos de NE. , ficariam expostos aos do N. Medindo da 
ponta do quebra-mar indicado á costa fronteira mais de 900 metros, por essa grande 
abertura penetrariam livremente as enormes vagas formadas no oceano por todos 
os ventos que sopram nessas costas, obrigando os navios ahi ancorados q fortes os- 
ciilações, sempre prejudiciaes ao movimento de carga e descarga. 

A acção desses ventos^ dirigida de ordinário contra as costas da enseada» a falta 
de uma boa tença no leito do mar, dentro do ancoradouro, constituem motivos pon- 
derosos para considerarmos no estado actual, ou mesmo com o quebra-mar pro- 
posto pela companhia ingleza, a enseada de Imbituba como perigosa para os navios 
que ahi tenham necessidade de permanecer. 

Sobre este assumpto transcrevemos alguns trechos de um artigo publicado em 
março de 1883 peio illustre offlcial da armada nacional, capitão de fragata Calheiros 
da Graça . 

« mas sei, por informações que me foram prestadas na cidade do Des- 
terro e por collegas de classe, que fundearam em Imbituba, que a tença ahi é formada 
por um lodo consistente, onde o ferro nfio unha. 

« Nessas circumstancias, a ancora perde todas as vantagens de sua forma espe- 
cial e actua somente por seu peso. 

« Quando o vento vier directamente sobre o arvoredo dos navios, nada mais fácil 
de dar-se o que com frequência tem acontecido: os navios garrarem. E, como a praia 
lhes fica logo ao pé, a consequência inevitável é o nauft^agio. 

« Parece que essas causas de desgraça, que acabo de apontar, querendo dar uma 
prova rude, mas irrecusável, de sua existência e de sua vitalidade, otiraram sobre 
a praia 4 dos 10 navios que lá fundearam. Era essa a proporçfio que havia quando 
por lá passei em 1882.» 

Grandes sfio, pois, as obras hydraulicas necessárias para se transformar essa 





enseada em um porto que ofifereça abrigo e segurança aos navios que o demandarem ; 
nada, porém, justificaria a opportunidade de um projecto de melhoramento exigindo 
grande dispêndio em um ponto da costa quasí deserto, ficando-lhe á distancia de 16 
millias ao sul a importante cidade da Laguna, cujos interesses lhe serfio sempre an- 
tagónicos, sendo alli o centro commercial de todo o sul do estado de Santa Catharina, 
abrangendo nSo somente os ricos e férteis valles do Tubarfio e Araranguá, como igual- 
mente as freguezias e povoados á margem das lagoas interiores, em contacto diário 
com essa cidade por meio de pequenos hiates e grande numero de canoas. 
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II 



LAGUNA 



O systema hydrogrophico formado pelos lagoas, que se encontram ao longo da 
cosia desde Imbituba até o cabo de Santa Martha, tem sua communicaçSo natural 
com o oceano pela barra da Laguna. 

O estudo do porto do cidade deste nome comprehende três partes distinctas : a 
barra, o canal interior desde a casa da praticogem até à ponta Fernandes e o ancora- 
douro da cidade. 

A barra acha-se comprehendida entre o pontal de areia, que parece marcar o 
limite meridional dos cômoros que se accumulam na costa desde o morro de 
Imbituba e um costâo de morros de massa granítica, que se prolonga ao sul, for- 
mando uma poderosa barreira contra os ventos desse quadrante. 

Existe na barra um grande banco de areia em forma de travessfio, que se es- 
ende da ponta da Fortaleza ao pontal fronteiro, medindo actualmente 800 metros de 
comprimento, com a largura média de 150 metros. 

A posição desse banco em frente á barra, sua pequena largura em relação ao 
comprimento, sua maior ou menor altura, conforme dominam os ventos dos qua- 
drantes S. ou N.^ demonstram que a existência dessa formação arenosa é necessa- 
riamente devida ao encontro das correntes das lagoas interiores com as correntes 
geraes da costa. 

Com effeito, as aguas que vêm da bacia interior, ao transpor o pequeno 
passe entre a extremidade norte do pontal e o costão fronleiro, entram no vasto la- 
gamar aberto, ahi encontram as correntes da costa, que lhes são contrarias, perdem 
a velocidade de que vinham animadas, e depositam os sedimentos que traziam em 
suspensão. 

Esse deposito provém não somente de sedimentos transportados pelo rio 
Tubarão e outros que desaguam nas lagoas, como, em maior quantidade, dos 
cômoros de areia existentes na margem interior do pontal da barra, cuja erosão 
se faz á simples vista nos pontos em que a corrente interior tangencia essa 
margem . 

Dominam na costa os ventos do S. SO. NE. e ENE. Os do sul sopram ordinaria- 
mente de março a setembro e os do norte de setembro a março. 

Não se tem notado alteração sensível na situação topographica do banco depois 
dos trabalhos hydrographicos executados em 1864 pelo 1° tenente António L. von 
Honhoollz, hoje Barão de Teflfé , E' facto, porém, verificado por observações diárias 
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dos práticos da barra, que a profundidade ahl varia sempre em funcção do vento do- 
minante. 

Com os de NE. e ENE., os mais constantes, formam -se frequentemente dous 
canaes, um ao norte próximo ao pontal, outro ao sul costeando os morros, descendo 
a profundidade nessas occôsiões até G pés inglezes. Nestas condições as grandes 
vagas que vôm do oceano açoutadas por esses ventos, quebram -se em cima do 
banco, tornando essa barra perigosa para ser investida pelos vapores, patachos e 
hiates que fazem a navegação entre a cidade da Laguna e a do Desterro e Rio de 
Janeiro, 

Com os ventos do S. ouSO. a barra se conserva mais tranquilla, mantem-se 
um regimen mais regular entre o fluxo e refluxo, a profundidade augmenta de al- 
guns pés pelo lado do sul junto ao costão, e os navios que a demandam podem 
transpol-a com mais segurança • 

Na época das grandes cheias do rio Tubarfio, as aguas precipitam-se na La- 
guna por uma serie de canaletes dirigidos em vários sentidos, flcando a principal 
embocadura deste rio em frente ao pontal da barra. 

Não raras vezes a barra abre-se pela extremidade do pontal, fecha-se o canal 
do norte e for ma-se junto ao costão um canal mais profundo, onde a sonda marca 
algumas vezes 16 palmos ou 3™,60. 

Por occasião da nossa visita, a barra achava-se levemente agitada por fraca 
brisa de SO. estando a maré em baixamar de aguas vivas ordinárias. 

A maior sonda obtida sobre o banco foi de3"»,20ea menor de 2'°,50, em uma 
extensão de menos de 100 metros, segulndo-se logo para dentro ou fora do banco 
as sondas de 5«,0, 5«»,50, 6'n,0, 6'°,50, 7%60. 

Examinámos o livro de registro diário das sondagens da barra, desde janeiro 
de 1888 a 3 de maio do corrente anno. A altura da agua no banco durante esse 
intervallo de tempo variou sempre entre o mínimo de 2'",20 e máximo de 3"»,60. Este 
máximo é de pequena duração, desapparece logo que sopra qualquer dos ventos do 
norte para dar logar a profundidades que não excedem a três metros. O maior des- 
nivelamento produzido pelas oscillações das marés, no ancoradouro da cidade, não 
chega a um metro. 

As marés não se manifestam na Laguna com os mesmos caracteres de perio- 
dicidade de outros portos do oceano. E' sempre uma funcção do vento dominante, 
observando-se não poucas vezes durar o fluxo ou o refluxo mais de um dia, ou 
mesmo permanecer por muita horas a bacia interior nos níveis de preamar e bai- 
xamar. Na importante monographia que sobre a barra da Laguna publicou em 1882 
o capitão de fragata Calheiros da Graça, encontrámos sobre este facto os seguintes 
dados de observação: 

a Acompanhando em uma escala graduada em centímetros os dififerentes nivels 
das aguas e as horas correspondentes, tive occasião de certiflcar-me da irregulari- 
dade que apresentam as marés: as oscillações periódicas que caracterisam esse 
phenomeno em quasi todos os portos, desapparecem ahi. 

« A maior baixamar, que foi marcada pelo í^ tenente Veríssimo de Mattos, que 
me acompanhava e a quem encarreguei desse trabalho, teve logar ás 10^'-30'^ da 
manhã de 20 de março; porém a maior preamar só appareceu ás 4»»-30" da tarde 
de 24, havendo entre esses dous extremos a differença de a»,?!. Os dados por elle 
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colhidos mostram claramente a impossibilidade de fixar-se uma hora para estabe- 
lecimento do porto e uma altura para diflferença de niveís. » 

Nâo escapou a esse illustre profissional o facto notável do deslocamento do 
pontal da barra. Comparando as suas observações com a plantn hydrographica do 
Sr. Barfio de Teffé, nota que o traço — marca velha ^ admwa-se nessa época a 35 
metros do ponto mais próximo da praia, e, dezoito annos depois, quando S. S. ahi 
esteve, essa marca accusava um afastamento de 172 metros. 

Na planta de S. S., além desse ponto, que devia servir de balisa aos na- 
vios que demandassem a barra, notámos nós a posição da caldeira do vapor 
José S. RomãOj ahi naufragado em 1869, já em terra, a uma distancia de 
70 metros da praia. 

Presentemente já não existe vestígio da — marca velha —cuja posição, segundo 
nos informou o Sr. Pessoa, acha-se coberta pelas aguas ; mas do meio do grande 
lagamar, a uma distancia de mais de 100 metros da praia, vô-se emergir a caixa de 
vapor da caldeira do S. Romão. 

Vê-se claramente que, no decurso de 26 annos, o pontal tem passado por diversas 
alternativas, ora avançando para o sul e estreitando o passe entre a barra e o canal 
interior, ora abrindo-se pelo norte, como actualmente se acha, oíTerecendo, por conse- 
guinte, maior amplitude ao canal de entrada. 

Deve, pois, pela posição em que se acha a caldeira desse vapor, estar hoje a barra 
em condições quasi idênticas ás de 1869, quando se deu o naufrágio. 

— Transposta a barra, entra-se no canal interior, que se dirige ao ancoradouro 
da cidade da Laguna . 

Esse canal, cuja extensão pela planta do Sr. Calheiros da Graça é de 4.000 metros, 
a contar da ponta da Pedra-preta ao trapiche Fernandes, tem profundidade sufH- 
ciente para navios de 18 pés de calado, ofiferecendo abrigo e segurança contra todos 
os ventos que sopram na costa. 

Percorremol-o em toda a sua extensão, sendo neste exame accompanhados pelo 
hábil pratico o Sr, Jacintho Pessoa^ que com a maior boa vontade nos ministrou 
todas as informações necessárias para organizarmos o presente trabalho. 

Partindo da ponta da Fortaleza, o canal acompanha a margem interior do pontal 
atéá sua extremidade occidental, á entrada da enseada do Magalhães ; segue dahi 
em direcção á foz do rio Tubarão, passando próximo aos baixios formados á margem 
esquerda desse rio, e com uma leve inflexão para o norte, dirige-se á ponta Fernandes, 
onde divide-se em dous ramos, um para oeste em direcção á Cabeçuda, por onde na- 
vegam os pequenos hiates e lanchões, que entretém o commercio nas lagoas interio- 
res, e outro para o ancoradouro da cidade. 

A planta hydrographica do Sr. capitão de fragata Calheiros da Graça, annexa a 
este relatório, representa fielmente o estado do canal na occasião em que o visitámos, 
quanto á sua profundidade e direcção. 

As sondagens marcadas com tinta vermelha foram por nós obtidas, mais como 
meio de verificação, attendendo ao espaço de tempo decorrido, do que como correcção 
a trabalho digno do maior conceito. Igualmente marcámos com tinta azul a posição 
actual do pontal da barra. 

Considerando mesmo a planta hydrographica levantada em 1864 pelo Sr. Barão 
de Teffé, é facll de ver-se que o canal interior conservou a mesma direcção e 
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profundidade, ootando-se apeaas uma pequena dimínuiçfio de fundo no ancora- 
douro da cidade^ como já o havia verificado em 1882 o Sr. Caiheiros da Graça. 

Comparando^ pois, as nossas observações oom os trabalhos já citados, chegámos 
á conclusão de que no porto da Laguna, o canal interior e o ancoradouro da cidade 
em um período de 26 annos conservaram, com pequenas modií)caç($es, a sua direcçSe 
e profundidade, mas que o pontal de areia que forma o lado septentrional do canal de 
entrada, tem estado sempre em movimento, concorrendo poderosamente para a per- 
manência do banco q^ie intercepta a livre communicaçõo do interior com o oceano. 

£' fi*equente ver-se ao longo do canal interior os patachos e hiates á espera do 
momento favorável para investirem a borra, e em certas épocas do anno a entrada 
torna-se tôo difflcil e perigosa, que os navios sfio obrigados a ficar fora por espaço 
de wm e dous mezes. E si nestas occasiões o vento se conserva rijo e nfio diâpoem 
alies de uma boa ancora e solidas amarras» sfto atirados contra a oista, como sucoe- 
deu oom o patacho Siloio Pelico^ ahi naufragado em abril deste anno. 

O melhoramento dessa barra é hoje uma necessidade, que se impõe ao desenvol- 
vimento do commercio, da agricultura e da industria do sul do estado de Santa Ga- 
tharina. 

Àpezar das difficaldades com que lucta a navegaçao,.o movimento annual do porto 
da Laguna é já considerável. 

Da mesa de rendas dessa cidade extrahimos os seguintes dados sobre a entrada 
e sabida de navios e vapores nesse porto durante os exercicios de 1865-1886» 1886-1887 
el888: 

exercícios de 18S5-1886 

nXhvios & vela 191 

EntwMÍas..H^^«8«"^ ^-^^ 

í Vapores 33 

\Tonelagem 3.861 

^Navios á vela ^^ 241 

(Tonelagem ^ 10.450 

|y apores ^ 33 

^Tonelagem ^.-..... 3*861 



Sabidas . . 



KXERGIGIOS DB 1886-1887 

/Navios á vela .^ „ 194 

[Tonelagem ^ ^.. .. . ^ 9.389 

TVapores nacionaes 27 

Entradas../ ^^g^^ ^ ^^^^ 

rVápores estrangeiros 25 

\ Tonelagem 6.540 

jNa^i08«a! veia... ..•.•»»•»••.•.•,«•.. ^..■» . «r. »«.••«.•.««..••'•*.*••.•*« • 177 

Sahia s /V^^P^^*"®* '^^^^^^^^ •• •-•..*.••»•.... 27 

'" Tonelagem ....^ ijjSB 

Vaj^res estcangpiroa^ .^ ...««. 25 

Tonctogena . . .... .«... ^^ ...« . 6.540' 





15 



BXEBCICIO DB 1888 

'Navios é vela 184 

Entradas..F°"«^°««" ^'^ 

1 Vapores ^ 32 

^Tondtagem 3.744 

/ Navios á vela 178 

Sabidas... b""^"^"'" '^'^^ 

i Va pores 34 

\Tonelagein 5. 100 

Esta navegação é quasi Ioda feita por cabotagem com os portos do Desterro, 
Santos e Rio de Janeiro. 

Nâo é menos importante a navegaçfio no interior das lagoas, indo os pequenos 
hiates e lanchões para o norte até ás povoações situadas á margem da lagoa do 
Imaruhy ; para o sul pelo rio Tubarão, lagoa de Santa Martha, do Camacho, rio Con- 
gonhas, lagoa de Jaguaruna até á freguezia deste nome, e, para o oeste, pelo rio 
Tubarão até á villa da Piedade. 

A este já notável systema hydrographico deve unir-se, talvez muito breve, o 
grande canal interior entre Laguna e Porto Alegre projectado pelo laborioso e illus- 
trado engenheiro Dr. Eduardo José de Moraes. 

Esta grande obra,que proporcionará aos dous estados vizinhos uma communica- 
ção facil, rápida e segura, depende apenas para a sua realização da concessão de ga- 
rantia de juros de 6Vo sobre o capital máximo de 4.000 contos. (1) 

A primeira secção, que mede 65 kilometros da Laguna ao rio Araranguá, onde 
não existem grandes obras d'arte, vem trazer ao estado de Santa Catharina os pro- 
ductos dessa fertilissima região, ciyos terrenos estão hoje ainda incultos por falta de 
fáceis meios de communicação. 

Das informações prestadas ao Dr. Eduardo José de Moraes pela Gamara Munici- 
pal da Laguna, publicadas no Jornal do Commercio de 30 de agosto de 1888, destaca- 
mos os seguintes trechos : 

« Nenhuma região, pela feracissima fertilidade de seu solo e amenidade de clima, 
ha mais apropriada a uma immensa immigração européa, o que se não tem conse- 
guido não só por causa do nosso systema de colonisar, como ainda por ser conhecida 
em toda AUemanha e Itália a falta de vias de communicação que ha na bellissima 
região do Araranguá, pois esta camará pôde francamente garantir que o Araranguá 
é mais conhecido na AUemanha e Itália do que no próprio Brazil, onde, infelizmente, 
na parte sul desta provinda, jazem desaproveitados elementos tão riquissimos quanto 
desconhecidos pelos nossos governadores . » 



« Canalisar as lagoas, rios e riachos que vão da Laguna a Porto Alegre^ é apagar 
todos os erros commettidos contra a prosperidade publica nesta malfadada parte do 
Império, o 

Antes, porém, da realização dessa notável via de communicação interior e 



(í) Já depois de ooncloido este trabalho £òi organizada a companhia para leyar a effeito este no* 
taye] melhoramento. 
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attendendo a interesses já subsistentes, julgamos ser de grande conveniência 
melhorar-se essa barra, desde já, por meio de obras que garantam seu fácil 
nccesso em todas as épocas do anno. 

Com pequenas modiScações aconselhamos as que já foram propostas em 
1882 pelo Sr. capitão de fragata Calheiros da Graça. 

Consistem ellas em uma muralha de fachinas em toda a extensão da praia 
interior do pontal até á entrada da barra e de um quebra-mar de pedras soltas 
(blocs perdas) àa ponta norte desse pontal, correndo em direcçAo sensivelmente 
parallela ao costdo fronteiro até á sonda de 4 metros, inclmnndo-se depois para o 
sul até á profundidade de 7 metros, onde já dominam as correntes geraes da 
costa. O quebra-mar deverá ter 1.100 metros de comprimento e ficar a sua extre- 
midade a 380 meti*os da ponta do Tamborete. 

Tal é o plano que, com toda a proflciancia, S. S. desenvolveu nos seus Estudos 
sobre a barra da Laguna. 

Com effeito o problema a resolver nessa barra consiste em fixar o pontal de 
areia, cujo deslocamento é o maior factor para a permanência do banco e reduzir 
a extensão superficial das aguas que vêm das lagoas, de modo que cheguem ao 
oceano com a mesma velocidade de que se acham animadas no canal de entrada. 
E como é esse o logar de maior profundidade do canal, segundo as observações 
feitas em 1864, 1882 e no corrente anno, a consequência será que, mantida uma 
secção de vasão constante, o novo canal formado pelo quebra-mar e o costão fronteiro 
apresentará maior profundidade e o banco terá necessariamente de desapparecer. 

Cumpre-nos declarar que não tivemos meios para verificar a espessura da ca- 
mada de areia sobre o banco, mas todas as informações obtidas são concordes em 
que essa espessura é considerável, seguindo-se logo um leito de lodo, igual ao que 
se observa na enseada da Passagem e no ancoradouro da cidade. 

Não ha razão para receiar-se a formação de novo banco em frente ao quebra- 
mar ; todo e qualquer deposito, que provier da bacia interior, ao transpor o canal 
projectado ficará sob o domínio das correntes geraes da costa, e será transportado 
para o norte ou para o sul, conforme o vento dominante. 

Por uma feliz disposição topographico, os morros de Vigia e de Fora situados 
entre a Laguna e a costa, oppoem uma insuperável barreira ás areias que são 
impellidas pelos ventos do norte. 

Os cômoros formam-se ordinariamente na base oriental desses morros e avan- 
çam pelo lado do norte sobre as lagoas. Invadindo o leito da estrada de ferro 
D Thereza Christina. As areias ahi são em tão grande cópia, que a administração da 
estrado, para não interromper o traf^*go, foi obrigada a construir dous lunneis de 
ferro em uma extensão de 500 metros. 

Para evitar nova accumulação de areias sobre o pontal do borro, jul- 
gamos conveniente, como medida preliminar ás obras, a plantação de arl)ustosopi*o- 
priados, que consolidem uma parte da costo, desde a ponta norte do morro de Fora 
até no limite determinado pela muralha de fachinas projectada. 

Em consequência do deslocimento do pontal, o quebra-mor projectado têm 
hoje 1.250 metros de comprimento. Calculando-se a altura média de 6 metros, a Í3ose 
de 25 metros, a plataforma de 5 metros, occupará o espaço de 112,500 metros cúbicos. 

Trotando-se de uma construcção sobre terreno movediço e pouco resistente, 








r 
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convirá que o massiço assente sobre colchões de fachinas desde o ponto inicial 
o té á sonda de 5 metros além do banco. 

As construcções de pedra secca são geralmente as mais económicas ; mas a 
falta de certas precauções pôde comprometter a estabilidade da obra, pois, para o 
aso de que nos occupamos, qualquer excavaçâo na base do talude proveniente do 
deslocamento do banco, pôde produzir um desmoronamento. Para evitar este in- 
conveniente, os colchões de fachinas devem ser fixados por três ordens de estacas 
em toda a extensão do quebra-mar até á sonda de 5 metros além do banco. 

As estacas guardarão entre si a distancia invariável de 2 metros, sendo presas 
as cabeças por traversinas em toda a largura da plataforma. 

As estacas devem ter de 0",25 a 0™,30 de diâmetro e as traversinas 0™,20 X 
0™,25 de esquadria. 

Na execução dos trabalhos convém seguir o systema adoptado para o enroca- 
mento do porto de Holyhead em Inglaterra. Estando próximas as pedreiras, deve 
se empregar blocos de todo e qualquer tamanho, desde os menores fragmentos 
até aos de maiores dimensões, que possam ser transportados ao local do serviço. 
Além das obras já indicadas, convém dragar o ancoradouro da cidade, <le 
modo a dar-lhe maior área e profundidade ; destruir as pedras que se acham 
próximo aponta da Pedra Preta, a denominada /odo Laguna e a que está junto 
ao trapiche Fernandes • 

O orçamento destas obras póde^ser avaliado em 1. 775 :398$750, justificado do 
modo seguinte : 

1 12 .500 metros cúbicos de pedras e colchões de fachinas a 10$000 . . 1 . 125 :000$000 
4.000 estacas de madeira de lei de 3 metros a 8 metros ao preço 

médio de 5$000 20:000^000 

3.750 metros correntes de traversinas de madeira de lei a 1$500 5:625§000 

59.400 metros cúbicos de fachinas para revestimento da praia 

interior do pontal (9 a 3$000 178: 200$000 

2 apparelhos excavadores do systema Priestman, capaz cada um 
de extrahir 500 toneladas de areia ou vasa por dia (10 ho- 
ras de trabalho), para serem montados sobre batelões 20:000$000 

4 batelões de aço, de 40 toneladas 40:000$G00 

1 rebocador de aço, de 45 pés de comprimento, 9 de boca, 3 de ca- 
lado, machina composta 15:000$000 

200.000 metros cúbicos de dragagem e aterro a 700 rs 140:00^$000 

1.543:825$000 
Administração e eventuaes, 15 % 231 :573$750 

. 1.775:398$750 

Estas obras podem ser realizadas por administração ou por uma companhia ou 
empreza, mediante a garantia de juros de 6 % sobre o capital eífectlvamente empre- 
gado, ficando desde logo estabelecida, como indemnização ao Estado, a cobrança -de 
taxas especiaes sobre a tonelagem dos navios entrados e sabidos e sobre o valor 
ofHcial ou peso das mercadorias de importação e exportação. 

(1) Conservamos as dimensões propostas pelo Sr. Calheiros da Graça. 
E. — 3 
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PORTO DO DESTERRO 



De passagem pelo Desterro tivemos occasifio de examinar ligeiramente o 
estado em que se acha o canal de communicaçao da ilha Ratone ao Estreito. 

Este canal, cujo leito ê de vasa muito fluida, apresenta a profundidade máxima 
de 10 pés em baixamar, sendo difHcil a entrada de vapores e navios de maior 
calado, como os que frequentam ordinariamente esse porto. 

Sendo allí um ponto importante de abrigo para os navios que são acossados 
pelos temporaes dos mares do sul, e mesmo para os que se dirigem ao Oceano 
Pacifico e são obrigados a procurar um logar onde possam refrescar, ou tomar 
carvão, parece-nos que não será fora de propósito, embora não faça parte da 
nossa commissão, aconselharmos o governo a que mande proceder desde já á 
sua desobstrucçâo permeio de dragagem. 

Empregando-se os apparelhos excavadores do systema Priestman ou de Bruce 
Sç BathOy montados sobre batelões, pôde ser removido este obstáculo em menos 
de três annos. 

Calculando a distancia occupada pelo leito de vasa em 8.000 metros, a profun- 
didade a excavar em 2.50 e a largura do canal em 80 metros, o volume da vasa 
a extrahir será de 1.600.000 metros cúbicos. 

O orçamento para estes trabalhos pôde ser avaliado em 1. 606 :00O$000 justificado 
do seguinte modo: 
6 apparelhos excavadores do systema Priestman ou de Bruce 

& Batho, capaz cada um deextrahir diariamente 500 toneladas 

de vasa a 10:OOO.i5030 60:000$900 

10 batelões de ferro com capacidade paro 60 toneladas 100:0OOJO0O 

1 rebocador de 50 pés de comprimento, 12 de boca, 5 de calado, 

machina composta 20:000|000 

1.630.000 metros cúbicos de dragagem e respectivo transporte, 

u 803 rs 1.280:000$000 

1.460:000$000 
Eventuaes 10 ^/o 146:000$000 

1.606:000$000 




S<5. 2 



lY 



ESTRADA DE FERRO D. THEREZA CHRISTINA 



Resolvida a escolha do porto de mar para a estrada de ferro D. Thereza Chris- 
tina, que, a nosso ver, nao pôde deixar de ser o porto da Laguna, depois de reali- 
zados os melhoramentos propostos neste relatório, cumpre-nos indicar os meios 
que julgamos convenientes para desenvolver o trafego dessa ferro-via, que tâo pesada 
tem sido aos cofres públicos, sem vantagem alguma para a própria companhia con- 
cessionaria. 

Comeflfeito, sendo a renda inferior em média a 20 o/o das despezas de custeio 
e exigindo a linha frequentes e dispendiosas reparações, vê-se a em preza coagida 
a lançar mão de grande parte da importância da garantia paga pelo Estado para acudir 
a compromissos de natureza urgentes, que lhe sSo impostos pelo seu contracto. 

Nada mais desanimador do que o seguinte quadro sobre o movimento do 
trafego desde 1 de setembro de 1834, data da inauguração, até 31 de dezembro do 
anno próximo passado : 

Em 1884 (3 mezes de trafego) Deficit 54:822$082 

D 1885 D 184:330$623 

» 1886 » I64:2i4$004 

» 18S7 D 160:47e$004 

o 1888 » 222:8õ8$546 

» 1889 » 310: 558$:42 

A maior renda arrecadada foi de 32:88j$84Q em 1880. 

O custo total desta ferro-via importou em 6.498: 133$333, tendo a garantia de 
7 7o em ouro o capital de 5.609:293$020, e sem garantia 888:835$3i3. 

Suas condições technicas são os seguintes : 

Linha principal : 

Bitola 1",0 

Extensão recta 75^,140 

» em curva 36^,240 

» plana 33^,381 

» emdeclive 77^999 

Raio mínimo 100»» 

Declfvidade máxima 2Vo 
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Ramal da Laguna : 

Extensõo recta ■ 3*^,492 

» em curva 1^748 

» plana 0\860 

» em declive 4*^,380 

Raio mínimo 245'» 

Declivídade minima 0,2Vo 



Principia a linha na encosta Norte da enseada de Imbituba, margeando-a em uma 
extcnsfio de 500 metros, e á distancia de 1 Icflometro do trapiche, que se acha na ponta 
dos trilhos, está a estação de Imbituba, além de offlcinase outras dependências. Dahi 
segue o traçado em direcção a Villa Nova e entre os kilometros 2 e 4 margeia varias 
pequenas lagoas e terrenos pantanosos ; no kil. 3,750 atravessa o pequeno rio Paes 
Leme por uma ponte de 3 voos, de 10 metros. Deste ponto sobe até Villa Nova, kil. 5. 

Dessa villa corre em tangente até Gaiuva^ kil. 8,5, onde alcança a cota 
del9«,0; continua em curva pouco sensível até Roça Grande^ kil. 15, atra- 
vessando capoeiras, terrenos com pequena cultura e panianaes até ao logar Paulista^ 
onde está a estação da bifurcação, kil. 26,816. Neste trecho é a linha frequen- 
temente invadida em vários pontos por cômoros de areias açoutadas pelos 
ventos da costa próxima. Nesta estação entronca-se o ramal da Laguna, com 5^,240, 
passando a linha do kil. 4 em deante pelos tunneis abrigos. A estação da Laguna 
está situada fora da cidade, no subúrbio denominado Campo de Fora. 

Toma a linha principal a direcção de oeste até á ponta da Cabeçuda^ kil, 31,0 
atravessando extensa zona arenosa, cortada em alguns pontos por pequenos morros 
de sambaquis; atravessa ahi a Laguna por meio de um grande viaducto de 1,430 me- 
tros, além de 189 metros de aterro, e vae alcançar do lado opposio a ponta das La- 
ranjeiras. Chega a S. Thíago^ kil. 35,5 e no kil. 36 alcança o mais baixo nivel, 
subindo gradativamente até ao kil. 39, onde se encontra um grande corte e aterro. 

Cerca de 2 kilometros das Laranjeiras, onde a linha passa de uma vertente para 
outra, a declivídade augmenta e os raios das curvas descem a 121 metros. De 
S. Thiago ao Brejo-Grande, kil. 42.G00, o terreno não offerece difíiculdade lechníca, 
dahi atravessa esse brejo em uma extensão de 400 metros e chega ao rio Morto, que 
transpõe por uma ponte de 3 vãos de 10 metros. Passa junto ao morro do Berbigão^ 
kil. 47.G00, corta um sambaqui e atravessa parte do valle do rio Ca pi vary, pelo 
antigo leito, kil. 48.270, por uma ponte de 3 vãos de 10 metros. No kil. 49.160 
atravessa pela primeira vez o rio Tubarão por uma importante ponte de 184 
metros , segue o valle deste rio por um longo aterro de nivel e em tangente até a 
villa da Piedade, achando-se um pouco afastada a estação do mesmo nome, kil. 
53.400. Deste ponto torna-se o valle mais apertado, a linha corre á esquerda da 
estrada de rodagem, margeando o rio, chega a S. JoãOy kil. 57, a Espinheiro, kil. 61 ; 
ahi já o terreno apresenta novo aspecto, cortam a linha ínnumeras sangas, que são 
atravessadas por pontes de ferro, apoiadas em pilares e encontros de pedra . Dirige-se 
depois a Guarda, kil. 63.500, a Pedrinhas, kil. 70.500 e no kil. 72.300 atravessa o 
rio deste nome. No kil. 78 entra na freguezia das Pedras Grandes e atravessando© 
rio do mesmo nome, kil. 78. 200 por uma ponte de treliça de três vãos, um de 24 
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metros e dous de 10, chega áestaçSo, kil. 78.500. Partindo dahi corta o rio Tubarão 
no logar denominado Cachoeira Feia, kil. 80.800, por uma ponte de treliça de quatro 
vãos de 24 metros e seguindo pela margem esquerda desse rio atravessa Palmeiras^ 

• 

kil. 83, chega ao paredão do Miranda (reconstruido), kil. 86.800, morro da Herva, 
kils. 90 e 91. No kil. 94 pasa pelo logar chamado RanchinJio, muito próximo do rio, 
no kil. 94.500, atravessa o riacho Pedra de Amolar por uma ponte de 10 metros de 
vao ; pouco além transpõe pela terceira vez o rio Tubarão por uma ponte de dous 
vâes de 24 metros e um de 10, dirige-se ao povoado de Orleans, hoje freguezia, onde 
se acha a estação do mesmo nome, kil. 90.400. Em seguida atravessa a linha de 
novo o Tubarõo pela ponte João Babella (reconstruída), de um só vfío de 50 metros ; 
depois de atravessar grandes cortes, kil. C9. 000, tem logar a juncçSo do Tubarfio 
com o rio Laranjeiras ; corta o segundo por uma ponte de dous vfios de 20 metros. Nò 
kil. 103 atravessa o rio Oratório por uma ponte (em reconstrucçôo), sendo o trafego 
feito actualmente por um desvio provisório. No kil. 105.150 atravessa a linha pela 
quinta e ultima vezo rio Tubarão por uma ponte de dous vSos, sendo uma de 20 
metros e outro de 10. Segue peio lado* direito do rio, sempre encostada a margem 
passando peia Restinga do Cedro, kil. 105.600, Restinga do Jucá, kil. 103.800, Poço 
do Tigre, kil. 107.600, Paredão do Veado, kil. 108.500, Paredão do Roncador, kil. 
109.600, até terminarem Bom Retiro, kil. IIJ .300, onde o rio Tubarfio divide-se em 
Rio Bonito e Passa-Dous» Ahi fica a estação das Minas, terminal. 

Contam-se as seguintes obras d'arte: 

44 pontes, sendo as mais Importantes o viaducto que atravessa a Laguna, com 
1 .430 metros, além de 189 metros de aterro ; tem 94 vãos de 15 metros e um vão mo- 
vei de 20 metros ; as pontes sobre o rio Tubarão e a do rio das Pedras Grandes. 

120 pontilhões. 

2õ muros de arrimo. 

2 tunneis-abrígos de ferro zincadOj para evitar a accumulaçfio de areias no teito 
da estrada. 

50 boeiros e 90 draina. 

Tomando para plano de comparação o do nivel médio das aguas no porto de 

Imbituba, as estações acham-se nas seguinles cotas de altura r 

Imbituba ^., &^,b6 

Bifurcação 9 ,47 

Laguna (ramal) 4 ,43 

Piedade 7 ,97 

Pedras Grandes 4Q ,37 

Orleans 99 ,97 

M inas 198 ,47 

Não se podia escolher mais infeliz traçado para uma estrada de ferro ; o 

primeiro trecho de Imbituba á ponta da Cabeçuda em extensão de 31 kiiometros 

corre sobre a península arenosa e pouco cultivada, comprehendida entre a costa e as 

lagunas, e desse ponto até á villa da Piedade, kil. 53, lucta a empreza com a 

poderosa concurrencia da navegação,, sendo os productos dessa ubérrima negiflo 

transportados á cidade da Laguna pelo rio Tubarão, cuja navegabilidade é franca 

aos pequenos h iates em todas as épocas, do anno. 

A partir, porém, da Piedade atravessa a estrada uma zona que oCfereoe os 
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requisitos necessários para uma rápida transformação, si for desenvolvida a cultura 
da canna, arroz, milho, feijão, mandioca, trigo, herva-matte, vinha e as pequenas 
industrias que lhe são annexas. 

Existem já pequenos núcleos coloniaes entre os valles do Tubarão e Araranguá, 
constituídos geralmente por italianos. Embora situados nas melhores terras de 
Santa Catharina, luctam os colonos com a difBculdade de meios de transporte para 
os seus productos, sendo-lhes impossível transportal-os pelo rio Araranguá, cuja 
barra raras vezes permitte o ingresso a pequenos hiates, e para a estação de Pedras 
Grandes na estrada de ferro D. Thereza Christina, que lhes fica mais próxima, por 
falta de uma boa estrada de rodagem, por onde possam transitar carros e animaes. 
E* assaz conhecida a feracidade dessa Impqrtante região, onde a producção está 
quasi limitada ao consumo local. Situada a poucas léguas da costa e dos centros 
povoados, é ainda infestada pelos selvagens, que, em suas correrias, vêm frequente- 
mente até aos núcleos coloniaes exercer toda a sorte de latrocínio contra o pacifico 
colono. 

Por informações obtidas do então chefe da commissão de terras do Tubarão, 
Dr. Alberto d'A quino Franco, colhemos alguns dados sobre as condições actuaes 
desses núcleos. 

A sua população é de 4.267 colonos, distribuídos do seguinte modo : 

Núcleo Urussanga 1.999 

» Azambuja 1.064 

D 13 de Maio 536 

» Accioli de Vasconcellos 394 

» Crisciuma » 274 

Ahi cultiva-s'e o trigo, a vinha, o milho, o feijão e a canna. Desenvolve-se a 
industria da fabricação do vinho, assucar, aguardente, manteiga e queijo. Já em 1887 
dispúnhamos colonos de 1.314 cabeças de gado vaccum, 4.607 de suino e grande 
numero de outros animaes domésticos. 

O valor da producção em 1887 foi del27:930$500. Acolheita de 1889 foi inferior 
á dos annos anteriores, em consequência das chuvas de pedra que destruíram as 
plantações. A producção é realmente superior ao que se acha consignado nas estatís- 
ticas ofHciaes ; nunca o colono declara o valor exacto da sua colheita, com receio de 
que o Estado exija o pagamento do lote que lhe foi distribuído e das quantias que, 
por ventura, lhe tenham sido adeantadas. 
Existem distribuídos os seguintes lotes : 

Urussanga 326 

Crisciuma 61 

Accioli 107 

Azambuja 192 

13 de Maio 137 

Estes estão efifecti vãmente occupados, havendo outros, em numero superior a 100, 
que foram distribuídos, mas cuja posse ainda não se tornou effectiva. Existem devo- 
lutos 172 lotes, além dos que podem ser considerados desoccupados por colonos es- 
trangeiros e nacíonaes, quedelles não se utílisaram.Da estação de Pedras Grandes a 
Azambuja contam-se 9 kilometros, 28 a Urussanga, 40 a Accioli de Vasconcellos 
e 55 a Crissiuma, já no valle do Araranguá. 




£js a ^iie se redor a oouroisa^ãd o^:ual D3 sjlI d.-^ eslad^ de Santa Cafharina. 

A prasperiiade qx se :»bS2rra aas c:»i3nias BI Jiaena o, Brasqpje, irdaTille e ^toim 
Trc::--» ao n^rte desse estBáò, fornia uhj sin^ralar cccitrasle com a decadeDòa, si nSo 
o ábanâoQ:^ oos prq3e:>GS n adidos qje bav^Dos descrlpla, aliás s:t aadosem temsDiSS 
de unia fertilidade procl^josa para t:»i3 o jrenero de cultura, mas q je, iníeliz 



nSo tem cansegnido oMer c» baít^v" prOieci:»r dt>s penderes publicas para o sen aatural 
d^»eDTolTiii>eDto. 

No emtanlo despeode o Estado grandes sMamas com esse ramo de sernço publico : 
e. Dessa parle da Repuluca, pesa-lhe aiDda o eocai^o de subv^Kàaoar uma esitrada 
de ferro, cujo traS^o é q uasi nullo, e o será por muitas amKis» si nôo fanem adti^ita^ 
dos os diversos alvitres ç;ie temosabonra de proporá V. Ex- Como primeino, 
entendemos qje o governo deve eocaminhar, deâde já, a colooisaçSoesír&ngeirapani 
esta vasta r^iâo, oDie evistem terras dev:ijtas» compreheaiidase:::tre os valies do 
Tobario e Aiaranguá, já daDdo maior increoienta aos nudeos exxstenles» já creaxMio 
DOTQs e ligaDd(xiseQtre si e com a estrada de feiro por fáceis mekK de oommunica* 
çSo. Da estação de Pedras Grandes ató á de Jáioas, terminal, corta a estrada lerroDOS 
parlicalares» oiideaevae desenvolvecdo a peq jena culiura, já existindo o pequeno 
DJdeo colooial Grauè-Paráy fundado pelo commendador Joaquim Caetano Pinto 
Jonior, em terras do patrimooio do Sr. Coode d^Ea. 

Para o dese&vcdvimeoto do trafego no trecho compr^hendido ectne ladras 
Grandes e Minas, em que a fêtrada atravessa terrenos próprios para a cultora da 
canoa, seria da maior coaveaienda que o goveroo fizesse a ooocessfio de fiarantia de 
juras ao cantai necessário para o estabdeômento de dous «igenhos oentraes^ 
dependo moer, cada um, de 213 a X>3 toneladas de canna diariamente» situados 
ambos á margem da eslrada oa em soas proximidade om entre Padras Grandes e 
Orleans e outro entre esta estacSo e a de Minas. A exploracfl^ das minas de canfo 
do Tobarfio, cago estudo ooostiUie a segunda parte d»te trabalho^ p6de toraar-se 
om liacu»' importante para o aogmento do trafego da estrada; mas a renda proipe- 
niente do firete do carvio, dadas as melbores condições de prodooçSo das minas. 



ainda seria insoflkiente para fazer fiaoe, por si só, ás despezas de oistnoda estradae 
á imporCanctt da garantia paga pelo Estado. 

Para ^ftabeleoer commonlcaç&o da estaçfio terminal da estrada de ferro com o 
alio da serra, propomos ígualmoite a abotura de uma estrada de rodagem ou para 
cargodros e transporte de gado, em uma extensão de cerca S) kilomelros, costeando 
o valle do rio do Rasto, que melhor se presta a esse fim, atè oitroocar-^se com a 
estrada que vae a S. Joaquim e Lages. 

Taes são as medidas q-je para o desenvolvimenlo do trafego da estrada D. The-^ 
reza GhrísUna temos a honra de propcM- a V. Ex. 
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Minas de carvão do Tubarão 
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ESTUDOS ANTERIORMENTE FEITOS SJBRE AS MINAS 

DO TUBARÃO 



A existência das jazidas carboníferas denominadas — Minas do Tubarão — 
era de ha muito conhecida por informações de viajantes que, descendo dos campos 
altos do Oeste de Santa Catharína, seguiam o valle do río Tubarão em demanda 
do porto da Laguna^ 

A primeira noticia official e sdentifica, porém, consiste no relatório do 
Dr. Parigot, que, commissionado pelo governo em 5841, visitou a região, e delia 
deu descrípção geológica, bem como da z(Mia de idêntica natureza em que se en- 
ccHitram os depósitos de combustível no Estado do Rio Grande do Sul. Pela 
primeira vez estabelece elle a posição de uma vasta bacia carbonífera no territCMio 
de Santa Catharina, comprehendida entre o sopé da Serra Geral e a costa, medindo 
cota de 900 milhas de extensão sobre a largura de 20 a dO. 

Teríamos assim uma área exposta de cerca de 47 kilometros de laiigura. 
Na parte que visitámos apenas varia de 10 a 15 kilometros. 

Quanto á extensão de 300 milhas, refere-se provavelmente á de toda a zKMia 
carbonífera, em Santa Catharina e no Rio Grande do Sul. 

De 18G0-1861, por ordem do &*. Visconde de Bart>acena, James Johnson, pro- 
fissional de mineração, que já havia sido antes encarregado pelo governo pro- 
vincial do Rio Grande de explorações de carvão, percorre a r^íão carbcMiifera das 
cabeceiras do Tubarão, procede a trabalhos de pesquiza e em minodoeo relatório 
acompanhado de plantas e amostras, descreve as jazidas como de uma enorme 
riqueza. 

Em 1862, visita Jcrfmson outra vez as minas, continua as explorações e apresenta 
novo relatório. 

Foi nesse intervallo qpie o governo concedeu ao Sr. Visconde de Barbaoena o 
IMivilegio para lavra das refmdas minas. Dahi datam todos os trabalhos que a 
respeito temos visto, e de que procuraremos dar suocinta descrípção. 

Infelizmente não encontrámos na Secretaria da Agricultura relatórios, plantas, 
perfis ou quaesquer outros documentos que esclareçam a maneira por que foram 
executados os serviços de exploração e lavra. 

Entre papeis e plantas que ficaram da companhia das minas e aija ocxiser* 
vação, como a do material que ainda alli se acha, é devida aos esf<H^ços do zeloso 
Sr. engenheiro fiscal da estrada de ferro D. Thereza Chrístina, João Caldeira de 
Alvarenga Messeder, cDOontramos: 
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Em todo o caso, o relatório do Sr. Vaughaa é cheio de observações exactas e 
minuciosas e de conselhos da mais bem avisada prucfeucía. 

Tendo lido previamente os dous trabalhos de Johnson, começa fiazendo-lhes a 
critica e demonstra, antes de qualquer estudo no campo, com os próprios dados 
estratigraphicos e secções locaes dos afifloramentos das camadas de carvão esta- 
belecidos por aquelle senhor, que as 10 jazidas sobrepostas devem antes ser reduzi- 
das a 3, perfazendo em somma uma espessura de 25 pês, em vez de 51, a que elle 
havia chegado. 

Passando depois aos trabalhos de campo, o Sr. Vaughan confronta as suas 
secções, aliás tomadas nas mesmas excavações, ou em pequenas aberturas nellas 
feitas, com as do Sr. Johnson, e, apezar de coincidirem algumas, póde-se de modo 
geral dizer, que este ultimo senhor fazia entrar na espessura das camadas de carvfio 
as camadas de sçhisto preto interpostas aos delgados leitos de combustível. Assim 
6 que na galeria do Rio Bonito n. 1— a camada indicada de 10 pés de espessura foi 
encontrada apenas da 2. E de facto, ainda hoje existe a mesma galeria, pro- 
longada ulteriormente, e por toda ella vô-se proximamente essa mesma dimen- 
são do leito mais grosso, antes com estranha vel regularidade. 

Depois de apresentar e comparar as secções dos diíferentes pontos visitados e 
excavados, estabelece a existência de 2 leitos dífiferentes principaes, o do Rio Bonito, 
eodo Barro-BrancOy grupando mesmo os affloramentos de modo muito acertado, 
e isso tanto mais para admirar, quanto a estratigraphia geral parece-nos completa- 
mente falsa, attribuindo elle uma inclinação geral de todos os sedimentos para NE., 
durecção quasi normal á orla da formação granítica sobre que repousam os 
sedimentos nesse ponto, e portanto Justamente opposta áquella que lhes deve ser 
attribuida. 

Avalia depois a área provável e respectivo cubo das jazidas dentro da concessão, 
concluindo que serão mais que sufiQcientes para trabalhar durante os 90 annoa de 
privilegio. 

Julga bem da qualidade do carvão pelos seus caracteres apparentes e compor- 
tamento ao fogo, toma amostras dos principaes leitos para serem na Inglaterra ana- 
lysados por chimico competente. Falia de experiências já feitas sobre a qualidade 
do combustível, quaes as da Ck)mpanhia do Gaz do Rio de Janeiro, e de bordo de 
um navio de guerra nacional, de um premio obtido na Exposição de Philadelphia, 
lembrando, porém,, que uma cousa é procurar amostras para determinados âns, e 
outra é lavrar uma jazida como industrial, procurando rendimento ao capital 
empregado. 

Apresenta um plano de exploração, bem imaginado, dadas as condições que elle 
presuppõe nas jazidas. E não deixa de salientar a cada passo a necessidade prévi^ 
de verdadeiros trabalhos de pesquiza por meio de sondagens ou poços que 
dessem noticia de outros leitos, ou de melhoria daquelles mesmos, e ainda de 
trabalhos superQciaes, que bem deõnissem a posição dos que já eram conhecidos. 
Termina justificando este conselho do mais alto senso pela vantagem em despender 
sommas relativamente pequenas com o estudo profundo das jazidas, antes de empe- 
nhar capitães avultados na construcção de um caminho de ferro de mais de 110 kilOi. 
metros^ na feitura de um porto, ena abertura das minas , o que tudo em somma 
não importaria em menos de & 700.000. 
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3) O Sr. Ch. Morris foi, a nosso ver, muito mais feliz quanto á deflniçfio estrati- 
graphica da regido carbonífera. Fez planta e nivelamento cuidadoso para estabe* 
lecer a posiçfio relativa de alguns dos affloramentos mais importantes ; infelizmente 
apenas 10 pontos estão assim marcados. 

Na planta, que juntamos, sob o titulo de— Planta de estudo— servimo-nos em 
parte dos dados de distancias e alturas que se encontram no seu relatório. 

Refere-se a uma planta annexa, cópia da do Sr. Vaughan, com as respe- 
ctivas emendas, quanto á orientaçfío dos estratos e seus affloramentos : sentimos 
nfto ter visto essa planta. Em todo ocaso, estabelece como inclinação geral dos se- 
dimentos o rumo de S., cerca de 20^ para O., orientação muito mais de accordo com 
os factos e com a direcção da orla de granito que para L. limita a bacia. 

Considera 2 leitos principaes de carvão bem distinctos, separados por uma es- 
pessura de grez e schistos de 60™, porém parallelos e mergulhando para SSO. 
na razoo de 1 em 15 (pouco mais de 4'^). 

Apresenta 8 secções locaes dos aflEloramentos mais importantes e, comparan- 
do-as, justifica o grupamento em 2 leitos . 

Aprecia convenientemente as qualidades do carvão, de que também colhe 
amostras, e espera por analyse conhecer o valor mercantil do schisto carbonoso, 
interposto aos estratos de carvão no leito inferior. 

Avalia a área e cubo do carvão dos 2 leitos na zona concedida, e julga que bas- 
tará para uma extracção diária de 300 toneladas ao serviço de mais de 200 annos. 

0£ferece um plano muito racionai d e lavra servindo ambos os leitos por galerias 
abertas no Inferior e destas a communicar entre si os dous. 

Estuda o custo provável de uma tonelada de carvão posta na estação das Minas 
e estabelece-o por cerca de 9* b^ (4$185), ao parj, no caso de uma extracção diária de 
300 toneladas. 

O transporte do carvão pelo trem e embarcado em Imbituba é avaliado em cerca 
de 35 réis por tonelada-kllometro ou 7* 9* (3$518) pelo percurso de 1 tonelada. 
Calcula o preço do transporte por mar de Imbituba ao Rio de Janeiro 

emlO»e* 4$636 

Agencias, commlssão e contingências 2*(fi $888 

Custo^ posto no Rio de Janeiro 1 £ 9*1^ aproximadamente. i3$14í 

Julgando que o máximo preço que poderá attinglr o carvão no Rio será de 16$000 
(cerca de 4$ mais barato do que o carvão inglez), chega a um rendimento de 31 Vo 
sobre o capital de £ 35000, que considera auflSciente para ao cabo de dous annos ter 
solidamente estabelecida aquella producção de 300 toneladas diárias. 

Vô-se, portanto, que o Sr. Morris considerava questão liquida a productlvidade 
das jazidas e até mesmo parecia disposto a prescindir dos sérios trabalhos prelimi- 
nares de pesqulza, que a prudência do Sr. Vaughan havia aconselhado. Apenas n'um 
tópico aponta a necessidade de verificar si um dos affloramentos vistos pertencerá 
ao leito superior, ou será dífferente, dando como suRlcíente a comparação das secções 
de outros logares já descobertos . 

Taes foram os elementos de Informação que pudemos colher, todos anteriores 
aos trabalhos definitivos de lavra e, portanto, achavamos-nos reduzidos á obser- 
vação, ni localidade, daquelles serviços executados superficialmente e dos subter- 
râneos que ainda se prestassem á Inspecção depois de três annos de abandono. 
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E é o que faz o assumpto das seguintes resumidas informações em cumprimento 
á tarefa que nos foi Incumbida . 

Antes, porém, de apresentar o resultado das indagações próprias, devemos referir- 
nos a uma noticia de natureza inteiramente diversa, pelo seu alto destino e veneranda 
procedência . Em setembro de 1876 o sábio professor Carlos Frederico Hartt, no des- 
empenho da sua grandiosa commissâo geológica do Brazil, visitou a regifio carbo- 
nífera das cabeceiras do Tuba rfio, e em notas de viagem, deixa consignada a necessi- 
dade e intenção de destacar um ou dous membros da commissâo para effectuar 
estudos minuciosos sobre o valor das jazidas. Devemos a leitura dessas notas á obse- 
quiosidade do professor Orville A. Derby, por felicidade continuador entre nós dos 
trabalhos de Hartt. E é justiça dizer que, depois de percorrer a mesma zona, si nfio 
fora o fim especial de julgar do alcance dos trabalhos feitos no sentido de affirmar o 
valor das minas, bastaria transcrever aqui as descripções perfeitas e observações 
exactas contidas nessas notas. 

O trabalho do professor Hartt data de 1876, quando ainda apenas se tratava do 
projecto da estrada de ferro, e na região das minas somente havia algumas excava- 
ções iniciadas por Johnson e continuadas por ordem do Sr, Visconde de Barbacena. 
Entretanto infelizmente hoje, 7 annos depois de aberta ao trafego a linha férrea que 
serve esse valle, as condições da população, industria e commercio bem pouco se 
têm modificado, e para deante por vezes nos havemos de referir ao texto do sábio 
naturalista como pintando fielmente as condições actuaes. 

Começa elle descrevendo topographica e geologicamente a zona da costa e do 
valle do rio Tubarão ; apresenta 8 secções tomadas nos principaes affloramentos 
expostos á observação ; descreve os caracteres mais salientes do carvão; e toma 
diflferentes amostras que foram analysadas pelo Dr. Theodoro Peckolt, chimico no 
Rio de Janeiro. Adeante transcreveremos essa analyse. Refere-se aos fosseis encon- 
trados, que attribuem a essa formação a idade carbonífera. Descreve em traços 
accentuados a magestosa topographia da escarpa da Serra Geral, e termina, á vista 
da extensão e caracteres da bacia carbonífera, convencido da necessidade instante 
de estudos aprofundados sobre depósitos de tanto alcance para a riqueza publica. 
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SITUAÇÃO TOPOGRAPHICA E GEOLÓGICA DAS JAZIDAS 
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A S^m do M!Br, qoe para Sid do Espírita Santo ^ae deAnindo» com soa Briía de 
cristas mais oa menos acadentada, a orienlaçSo da eosta qoe lhe obedece qmai 
paraHelaraeftte, ê ainda no estado de Santa Qnfharina a orla elerada que acompanha 
o Oceano. Com os mesmos caracteres de cnmes denteados^ a mesma estmctnra 
geologíea geral composta de gneiss e granito, ora apresentando ccmtrafiNrtes des- 
tacados oom interposíçâa dez onas baixas, ora coostitmndo Terdadeiros pare<K3es, ^v^e 
eBa, pelo mexras ao qoe Timos, até á altnra do Cabo de Santa Martha com o rmoao 
geral de 9C. a S. Dahi a costa eiicmTa--se para SO. e a serie de lagmias qoe se saooe» 
dem, intemando*se ás vezes a boa distancia domar, deixa prasoppor qoe aM 
termina essa oordilheiTa, oa peto menos qae, inflectxndo-se, passa a ser re{Nresmitada 
por pequenos grapos espaçados de grandes distancias. 

Ao deixar o estado do Paraná em prolongamento dos altoosos mmDs coroados 
depíoos qoe circamdam a bahia de Paranaguá, rem éOa abaixando gradoafanente ; 
fDm idênticos caracteres em Crente á enseada de S. Francisco dá acoesso ao mes- 
mo diapadSo qoe abastece das primeiras aguas o rio Ignassú; poooo a S. do parai- 
Ido do Desterro ainda se apresenta com ama altura, qae nfio será muito inferior a 
1. (D) metros, como inerdadeiro paredSo respaldado de níTel, constitoindo o CdbatSo 
do Desterro, de aspecto inteírameote análogo ao do Cal>atfio de Santos. 

Para Sol Tae o systema diminuindo sempre de Tolto: a aem por trás de Cara- 
paça náo excederá de 500 a flOO metros, e descendo mais, è antes constitoida por 
serrotes e morros destacados de90O a lOOmetros de altura, que bordeam as margens 
&d orna grande área interior oocopada pelo mar e que se denomina Lagona. 

Tiajando próximo á costa póde-se, por sobre essas ^^açOes pequenas e desta- 
cadas, ultimes representantes da Serra do Mar, rer ao longe para o interior os cm- 
tomoB de outra eiefa^ de paredões qnasi talhados a pique. F* a encosta da Serra 
"CkTal, que dafai para S. dere ibrmar a linha topographica mais saliente. 

Talvez Asso iwovenha a oooAnSo qne se nota em muitas das cartas da regttò 
em representarem e nomearem indOIbrentemente Serra Gieral onSeiia do Mar, como 
eonâtftnindo nm só systema. Entretanto sSo, oomo depois vertsiuos. Bilhas orogm» 
•pMcas de origem e alcance inteiramente distfnctos. 

As pmtas denominadas da Ctarupava, fmbitnba, Itapembá, do Gy, a moms ao 
S. da barra da Laguna são todos vodadeiros espcvGes de pequena altura Ilgaâos á 
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Seta âo Hae^ Parecem mates resk» de gniades dkpes eoptanio as tbrnviçiles 
4d Sem; át tacSo^ aéo CxTnadús de am granito diUEâreate do q^ie ger^LaneaSB 
dlll de eocooCra e toák» odtsreeem um aliubameDfio ds L. am poaoo para X. 
Tdl é a ODoatítaíçSD do^ morros q^ie ófccundam a L. acídnde dã Lagtma, proCe* 
gBOdo^-a da cavasSo das a^nsia:^ qii& oi wsoJU» aecimulam ara atenua, ora a*òiifira 
éSma^ ; Cal é a dos morros que para a parte de SE. abrigam a pet^uesn a»eada 
de Imbítot». 

O granito da Laguna é om granito nSseo peCo orlboÂoi, maíU> abaiK^ 
Kadia com essa coL^ra-^ em gnndescrystaese em massa granilar eom o quartzo, 
ambem notiiBo fireqt^ote, A bíotíla é em muito peq^iena proporçftx O orthosio 
eí>tó de mf^ora oom rim feldspcitfio tridínioo. E* um granito loteirameole igual ao 
do jalto áy llâ em S* Paolo. Está cortad> lanio na Lagmia oomo em Imbitat» por 
diques de diabase de peqoeoa poasaoça, onentados de ^. om pouco para L. São 
eases dkpxs decompostos á saperScíe^ e formando olteriormente am congtomcrado 
ferrxiginoso esmenlado por líniKXiita, qoedãoorígmn a algnmasnottcías sobre mmas 
de ferro nas vizinhanças da Lagona. 

A planta n« 1 representa o traçado da estrada de fi»ro, a posíçSo da área 
mineral concedida ao Vtaoonde de Barbaoena e a escarpa da Sem Geral nessa 
parteu Púr éBA se pôde logo notar que de Imbítuba á ddade da Lagona a linha 
desce a S^ para dalú então, antes como om ramal do qoe como proseguimentot 
tomar o nuDO do sea destino de O. cerca de 10 grãos para !C. Essa todavia pri- 
meira seoQão de 32 kilometros, percorre a estreita língua de terra, q*je separa a 
Lagona do Oceano, sempre sobre terrenos de areia, aqoi brejosos, alli, já pró- 
ximo á cidade da Lagma, oonstitaidos por dunas que os vistos deslocam 
eom grande rapidez, prodozíndo as condíçLíes difíiceis e dispendiosas desse 
tredio. 

A ponta ma» a oeste dessa lingoa de terra, — ponta da Cabeçoda, — é em grande 
parte constitoída por nm enorme sambaqui e o começo da extensa ponte de 
1.430 metros, que atravessa o braço de mar da Laguna. Na extremidade NO. da 
ponte, a linha encontra tem^o rochoso e passa entre os pequenos serrotes 
destacados, que representam a Serra do Mar e formam verdadeiro amphi- 
th^atro a O. e X« da Laguna, tendo as encostas quasi inteiramente cobertas de 
canna vides e ontras plantações. 

Entre os líilometros % e 36 desponta a extremidade N. da Serra do Parobéos, 
elevação que obriga o rio Tubarão a descer com grande volta para sahir na 
Laguna em frente á ddode e quasi no mesmo meridiano para S. Nesse ponto 
a estrada corta granito igual ao da Laguna, atravessado por diques de díabase. 
Depois percorre terreno de várzea atè ao kiiometro 39, onde appareoem de novo 
pequenas elevações de idêntico granito. Entre os kilometros 40 e 43 costèa para 
a esquerda uma vasta área alagadiça, deixando ver á direita as elevações gra- 
níticas cultivadas do valle aberto do Capivary. Sempre por terrenos de várzea 
de alluvião, avançando a grande distancia para um e outro lado da linha, cober- 
tos de extensas lavouras de cereaes, que attestam a uberdade do solo, atravessa 
a estrada no kilometro 49 o rio Capivary, próximo á sua foz no Tubarão, e logo 
depois este ultimo, seguindo desde então invariavelmente as sinuosidades do 
leito delle. 
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Até á villa da Piedade (Kíl. 53) a linha coslêa o rio na peninsuia formada por 
uma volta deste, sempre em grandes várzeas de Tertilidade tradicíonai. Da viila para 
cima o valle estreita-se, as várzeas sfio mais reduzidas pelos morros graníticos e 
nos cortes da estrada sempre apparece o granito da Laguna até o Icíl. 91. 

Subindo ainda, mais se aperta o vnlle, comquanto a caixa do rio, sempre larga 
esteja indicando a grande força de erosão que tém as torrentes avolumadas por oc- 
casiSo das ciiuvas. 

No kii. 95, attingindo-se a altitude de 100 metros, muda inteiramente o aspecto 
da região. Sahindo da caixa do rio, vê-se uma planície de ondulações fracas, que se 
levanta gradualmente para O. até encontrar o paredõo aprumado da Serra Geral : 
é o começo dos sedimentos de grez e schistos carboníferos, que Já na estação de Or- 
léans(kil. 96) toma considerável desenvolvimento e parece prolongar-se ao NE. 
desse ponto. Ahi são os grez cortados por dinbases em diques que algumas vezes 
derramam-se intercalados entre os grez, ou formando os altos sobre elles, tomando 
o typo de augito-porphyrítos e produzindo extensas manchas de terra roxa que 
fazem a excellencia do solo de cultura nessa regido. 

Entretanto póde-se dizer que apenas agora começam a ser aproveitadas essas 
terras, ainda habitadas por selvagens. 

A espessura dos grez exposta nesse ponto excede de 50 metros. 

No kil. 97 corta a linha um grande dique de diabase no meio dos grez. 

Cerca do Kil. 105, uma serie de elevações graníticas que fazem a divisa das 
aguas do Tubarão e do rio das Palmeiras, avança até a linha que por 3 kilometros 
acompanha a borda irregular dos sedimentos deixando-a para a direita. 

Até o kil. 107 é sempre a mesma rocha : um granito de grandes elementos, 
salientando-se os crystaes de orthoclasio róseo claro, de mistura e mesmo com 
grandes crystaes de feldspathos triclinicos incolores ou esverdeados, com quartzo 
vítreo e granular e a mica (biotite) em pequena proporção substituída por amphi- 
bolio. 

Entre os kils. 107 e 108 a linha segue, por cerca de 600 metros, um grande 
dique de granito de grã flna, em que predomina a muscovita, e que corta o pre- 
cedente ; depois, retomando o granito de grã grossa, encontra no kil. 108, e 
já dentro do parallelogrammo da concessão, a borda dos sedimentos carboníferos 
ahi representados por grez e schistos argíllosos proximamente horizontaes, na al- 
titude de cerca de 200 metros. 

Ao contacto do granito, o grez toma muitas vezes o caracter de conglomerato, 
mas sempre com espessura pequena, attingindo raramente 1 metro. 

A planta de n. 2 dá idéa da área carbonífera que nos foi possível percorrer, 
indicando também os caminhos que seguimos na visita á Serra subindo pelo valle do 
Passa-Dois — e descendo pelo do Oratório, no intuito de estudar as relações entre 
a formação da Serra e a da zona baixa. O perfil dos caminhos seguidos está indicado 
no desenho n. 3. 

Em ambas essas plantas avaliamos as distancias com podometro e as alturas 
com aneróide. 

Vè-se immediatamente que a faxa carbonífera é antes uma planície de ondula- 
ções fracas, em que o nível da superflcie levanta-se brandamente para O. e para N., 
até encontrar o paredão da Serra, que lhe está sobreposto com a altura de oerca de 
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L. edeCME. nCo «iits^ol^tro im Tulivf^ flífe apiiesBciiJla iJfli>€iUullB ^lerar^lK 
^ nyp r ío p e g^fTO melrg^B ii9« ^drvlB^ir^ de a^oas. Os y fe^jim gs o e » i^us ih í cu p darios 
c&teui ííiUíius 'Psaee em ortioptra, ■ e a p a nl ran d o enUodas 4e dureza 49BerBii1e : ê 
memoo ^smne o meio ^or que Vbm aido ^acobertas todoç os affitirmafias inv^sú- 
f»adw. ^a finttaa prttitâpaas de ãresagBaíL, fisréOL, eapaetalsnoale as çne deaccin 
oormdiaienie â euco^ta da Serra, c:imQ o Paasa-DDie e o Oratani^ arpresentam 
uen caixa relattramaDte muHo larga e leito cooatitiaida toda de mat a m Ue tnm&- 
porie : deade oç pe^aeooa aetxo«, srtê çrandea bloraa de 1 2 nNftre cubico e inms, 
aSo das r<iebaa eruiitivaa da Serra geie, mais letfet e afi eB, T^èm acarrebadas 4o 
paodeflie delta petaa torresilea da «aia^So cha^asa até ft sema de ^-aaito. Faõl 
4 4i«Un«:tiir «aaa raciía^ peto aea ca r at i le r amygéalcnde, qoe sio ap ixige aitgm as 



Air a a ceoa Bdo a »ma carbooifera na direoçSo de 90^ mfta-«e tanJieiíi wat pen- 
dor çertil da auperScie oeaae rumo: e ooixio para dirisa de açra^ doTidbarSo cana o 
Aranifiguá «peoaa existe uma dera^o poiíoo ccmsidcraTel, gne par p ue aiAes de^a- 
oada da fierra Geral, eé^oz corrente que no Talle do Ararançtiá o ppar aoe ígisalmente 
eanSo, e ainda a bada carbooifera do Jacafay no Bio Grande do Sol lem mos^brado 
Wíiibu^iiif^ alê dO metros abaixo do nivel do mar; épossnrel oanchur a conflimiidade 
«0tre eaaas jazidas, offereo^ido portanto os estratos a Unba wms dedn^ para SO. 

T^sremos aaaun, paSs, qoe a fexa cariKmifera do Ttâiar&o dere ser oonsideraâa o 
proVMi^am^sto dado Rk) Grande 4o Sul, gae com onuno de I9E. aTraiT^sa agncSe 
fiatado deade as soas dhôsas no vane do lagaar&o, occupa grande área no Ta9e 
baixo do Jacofay e vem prova^vefanente ligar-se aos deixKãtos do Ararangná e Taba- 
t^f «El Santa GBtharína. 

Para H. temos noticia da existência da mesmi fonnaçl3 na bacia do Itsjaby, 
de onde tiTemos occasifio de ver no Desterro nma coIlecQdo composta das mesmas ith 
chás e raros fosseis entre os guaes lepidodendrons, fetos e oatras madrâas sdBdS- 
eadaa, inteiramente análogas ás gue hoje a commssSo geológica de S. Panlo consi- 
dera caracterteticas do terreno carbonífero. 

No estado do Paraná a presenta-se a m»ma formação para L. da escarpa da 
f^erra da Esperança, goe deve ser considerada prolongamenlD da Sena Geral nos 
vallesdo rio Ivahy X Colónia Thereza ) e de alguns afluentes do TBwgy, como reco- 
nheceu o professor Derby (TheGeologyof lhe diamaníiferous region oT the Pro- 
vmee of Paraná J. 190 vaite alto do rio das CinzaLS ainda appareoe a mesma serie de 
depósitos. 

Ftmdmentie, emS. Paulo, uma zsona mais on menos continua corre de SO. a NE. 
através de iode o Estado, coma largura média exposta de um gráo para L. das saras 
da Fartora, Rio Novo, Botucatá, Banharão, Brotas, Araraguara, Cravinho^ ele gne 
Iodes alhrtiamHse aegando esta mesma direcç&o e podem ainda ser conaderadas 
verdadeiro prolongamento da Serra GeraL 

A aatructara de tal formaçSona-área reTerida mostra-se bastante simples guanto 
â natureza das rochas* Gompõe-se guasi exclusivamente de leitos de um grez ama- 
rMIado oa efnaenta, aguí maia afgRloao e schistoso, alll em camadas espessas, alter- 
nando com laftos de aehistos argllloaos roxos, on pretos e Impregnados de subslan- 
da taiilVHiosa. E* em geral no m?io destes sdiistos gue se intercalam as camadas 
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de carv&o. Gortcndo os grez^schistofi e carvAo sobem em diversos pontos á super- 
ficie diques de diabaae qae algumas vezes estão expostos* cobrindo os sedimentos, 
como aoooieoe em. pontos dos «alias do rio Boaito e do Passa-Dois. Alguns desses 
diques parecoED o prolongamento de oiiicos que cortam as duas vaoiedades da gra- 
nito apontadasno ultimo trecho da Unha férrea. Em geral, poFém, nos dique&de 
granito abrocha, nfioapresenta a massa Tundamental interposta aos-etementosH^rystai- 
liaos^ ao passo que é isso o casooommum nos darramamentos da zona carbonífera. 
Geralmente se pôde dizer que as díabases e augito-porphyritos dessa região sãoide 
^"anulação bastante fina ; mas também é necessário ponderar, que nunca obser- 
vámos ooGurrencias tão desenvolvidas: como em alguns pontos da formação idêntica 
em S. Paulo^ 

Tomando o ponto mais Tundo attingido na sondagem da Ponte Alta (98 metros^ de 
altitude ) eo ponto maia alto em que vimos estratos dessa formação- na escoata da 
Serra (550 metros}» e aooeitando os dados eslratigraphiooB que adeante eatalielace- 
namos^ chega-se aiima espessura total do gnipode sedimentos superior a250 meteosv 

Quanto á. idade geológica, é fora de djuvida que pertencem áiôra carboBUera.. 

Além dos trabalhos de Nathamel Plant,.Carrutbers e Agassiz, que todos attribiiftm. 
os fosseis estudados da bacia do«lIio Grande do Sul aoperiodo cacbenifM^,. dica 
professor Hartt a respeito dos fosseis das. jazidas de Tubaisfio,. de que. ainda se 
adiam os exemplares no Musèo Nacional': 

« Entre elles ha uma espécie de feto que parece idêntica á igie se enoaatrff 
na bada carbonífera do Can<Uota> e ã qual Camauthent ^-dea onome de- Sogggpror 
thia aboDttta. AJém desta, achei asimprassões de uma eaf%eisò'á&SUgmafíta,,áíb\ 
Lepidodendran e de Caloaaites.. 

« Comquanlo não seja grande o niimaiwi de. e^eaies, estoa coavencido • de 
que as rochas qMeenoâTam. as Ja2idaa4e carvão do Tubarão pertencem 6 mesma 
formação que as da bada do Gandiotai, eque são da idade caffhoniferas. A cBDfiaflqa. 
que deposito nesta determinação éaugmentada gela- semelbaagik.gBmldocarvãe 
e pela existência na mina do Ban» Branca'da <aertaa argíUaa branras cheias 
de restos de plantasi ai^iUaa inteiramente idenMcay a ootca» do Gmdíota. • 

Agora mesmo, apezar de não haver lisito exisavagãeSf: tivemos ocoasião de^ aeliav 
duas impressões da L^dodendroasr^xm no grez, ootn» Ibartliaado poD pjriitese dfe-- 
versas imprassõea de plantasi,. em geiíal diffidlmenle deteriiiin«M!]& 

Digna de nota^n^sa parte da bacia é a ausência oempleiíi doa caltoareoB oam 
silex que em outros pontos, como no Paraná e S. Paulo^sobrapãemt-se- geralmente 
aos grez e schistos,^ sendoide ardiaamo esta seiâea que femeoe os peaoes fosseis 
até hoje aioontrados.. 

Outra di£ferença que imprassiona é a pujaa^ da vegetação na região deae ripta> 

Com effeiio, a zona de & Paulo que oonheoemoa^a mesma eompeaiçãe gpoiegiBa, 
ãem geral de campos e cercados^ ou da ttatsà pooduetiwlade^ seKo nos pentas 
em que os grandes decramamentosde diabaae expõem o sen soio* fertil^ qne^e^é 
rivalisado pelo dos calcaraoa carboaiferoa com sileK. AUi^ poiém, toda atárea <p» 
percorremos é coberta por luxarinntft vegetado,, eenatituindo venladeira niaHa idp^ 
ffem, quasi continuada . 



ÍÍ3. 2 



* GMlflgicBl ]fag»xia«, Yol. yi,.a. 4 pug. 5^ BI. VI. fig.!. 



40 



Na extremidade O. da área carbonífera leva nla-se alterosa a Serra Geral, de 
ciya topographía e estructupa geológica daremos rápida descripçfio. 

O desenho n. 4é um esboço de panorama da parte da Serra que se alcança 
do alto da Boa Vista (vide desenho n. 2). Desse ponto, na altitude de 295 metros e á 
distancia de 12 a 13 kilometros da Serra, apresenta-se ella como o respaldo de um 
paredão mais ou menos nivelado, de cuja face quasi aprumada divergem numerosos 
contrafortes coroados de picos agudos, mas entre os quaes se pôde notar a forma 
predominante de prismas rectos e verticaes da rocha escalvada sobrepostos a troncos 
de pyramides, representando as faces destas os taludes dos detritos. O contraforte 
marcado B, denominado Serra de S. Bento, faz a divisa das aguas do rio Mãi Luzia, 
affluente do Araranguá, das do rio Bonito, affluente do TubarSo. Todas as mais 
vertentes para a direita vfio f ncorporar-se neste ultimo rio. Subimos pelo rincêio mar- 
cado 3 (Passa-Dois) e descemos pelo que tem o algarismo 5 (Oratório). 

Si attentarmos para as plantas ns, 2 e 3, veremos que, emquanto a linha da borda 
da Serra (1.330 metros) tem a orientação approximada de N. aS., acurvada base (550 
metros) muito vizinha daquella na escarpa do Passa-Dois, afasta-se muito mais no 
Oratório e ainda mais no rio do Rasto. No perfil da serra do Tubarfio a decli vidado 
geral seria de 45 Vo: na realidade em algumas partes é inferior eem outras altínge 
60 Voi o que serie impossível vencer, sinfiofôra sobre uma pilha de blocos de rocha 
de todas as dimensões e de forma mais ou menos prismática, o que permitte a ascen- 
são como por escada. 

Esta directriz, que já serviu dè via de communicaçao entre a Serra e o valle baixo 
do Tubarão, è hoje inteiramente ínaccessivel . Attribuimos ás torrentes ultimas que 
em 1887, despenhando-se da Serra, ahi accumularam esses detritos gigantescos, fa- 
zendo, de uma vez para sempre, desapparecer os traços da antiga vereda. 

Deixando a região dos grez e schistos com carvão, enoontra-se immediatamente 
aelles sobreposto um grez avermelhado, molle, de grã média, em geral massiço, apre- 
sentando, entretanto, por vezes estratificação falsa mesmo em pequenas secções. Não 
se depara ahi corte algum em que se possa estabelecer a relação entre a estratificação 
deste e a do grez carbonífero. Representamol-as como concordantes ; em diversos 
pontos notamos-lhe em possantes camadas a inclinação de 30<> a 40<> para NE. e 
ErNE.; mas a falsa estratificação característica desses sedimentos e a possibilidade 
de movimentos mesmo em grandes massas em escarpas tão abruptas, nada deixam 
concluir. E* essa a única rocha até á altitude de 750 metros, dando assim ao depo- 
sito espessura superior a 190. 

Dahí para cima, apezar de que a exposição não é favorável, quasi sempre occulta 
pelos enormes detritos, não se encontra sinãodiflFerentes phases e modos de ser de 
unia mesma rocha eruptiva, o augito-porphyrito, até ao alto da Serra, representando, 
portanto,uma espessura total de 580 metros. E' possível ver alli todas as variedades de 
textura a que se pôde prestar o magma dessa rocha, diversificadas pelas respectivas 
condições physicas de solidificaçõó ; aqui compacta, de uma granulação e differencia- 
ção.dos mineraes apenas rudimentar, então quasi sempre com divisibilidade prismá- 
tica basaltiforme; alli de textura mais grosseira e apresentando uma certa laminação. 

A forma, porém, mais interessante, e até certo ponto característica dessa rocha 
em associação com o grez acima indicado, é a de textura amygdaloide : em meio da 
massada rocha apparecem cavidades de todas as dimensões, occupadas por mineraes 
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de formação secundaria, constituindo geodas quando bem crystallisados ou mesmo 
massas de estructura geralmente irradiada ou concêntrica quando enchem inteira- 
mente a cavidade. Entre esses mineraes abundam principalmente agathas, quartzo, 
ametliystas, calcita, e do grupo dos zeolithos predominam a scolezita, a heulandita e 
astilbita. 

A seguinte analyse, feita pelo Dr. Eugénio Hussak, dá a composição da scolezita 
da Serra do Tubarão: 

SiOí 45,9S 

Al 201 : 26,03 

CaO 13,53 

H^O 13,67 

Somma 99,19 

As camadas de amygdaloides sflio sempre comprehendidas entre rocha com- 
pacta e não tomam geralmente grande espessura. 

Com a altitude de 1.330 metros galga-se a borda da Serra e a vista para O. perde-se 
por um campo de accidentes relativamente fracos, verdadeiro chapadão que, decli- 
nando nesse rumo fornece desde ahi aguas para alimentação do rio Uruguay. Toda 
a superfície da área que percorremos é pedregosa ; assim, as divisas das cabeceiras 
que ahi se formam não têm o aspecto suavemente abahulado dos campos de grez e 
schistos ; antes cada cochilha como que offerece uma superposição de degráos; 
entre ellas flcam grandes depressões de terreno brejoso e solo preto forradas de 
um colchão de sphagnos, juncos e outros vegetaes aquáticos, donde em geral 
correm ao mesmo tempo aguas para O. ao Uruguay e para L. ao mar. 

Na encosta da Serra a vegetação é ainda vigorosa, mas diminue á medida que 
se sobe ; de certo nivel para cima apenas nos taludes de detritos se pôde formar 
solo vegetal, onde se desenvolvem com difHculdade indivíduos de pequeno porte. 

A vegetação dos campos é em geral de gramíneas muito baixas ; aquie alll, 
principalmente nos altos das cochilhas, apparecem verdadeiras florestas de Arauca- 
ríaSf caracterisadas pela quasi completa exclusão de vegetaes dicotyledoneos, mes- 
mo dos menores ; o solo é apenas tapetado por uma gramma especial muito 
rasteira. Outras vezes, principalmente para a borda da Serrj, ha verdadeiros 
faxinaes (cerradões do Sul de S. Paulo ), manchas de vegetação de porte médio «om 
raras araucárias sobre solo grammado, que por uma ou duas queimas se transfor- 
mam em campos. 

Constituem estes capões o abrigo do gado no inverno. 

Em alguns delles, principalmente nas orlas dos rios, apparece frequentemente 
a herva-matte. 

O clima é ahi de todo differente do da zona baixa, verdadeira região temperada, 
susceptível de produzir os fructos e cereaes que lhe são próprios. Quando ahi 
estivtíiiios, em maio, atravessámos nos brejos camadas de gelo de mais de deus 
centímetros, e dizem que por vezes a neve cobre o solo por muitos dias seguidos. 
A única industria alli explorada é a da criação de gado, a que se prestam tnuito 
fiivoravelmente os campos com seu^ faxinaes . 

Depois de atravessar cerca de 12 kilometros de campos no alto da Serra, desce- 
mos pelo valle do Oratório em rumo geral de N. 60« L. A declividade da descida 
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da Serra do Oratório varia de 20 a 30 Vo «iisfarçada pelos ziíí-zags de um caminho qne 
é hoje a uníca vio de cornmunicaçSo local enfreo planalto e a costa. 

Toda a vere Ia é sobre pedras em fragmeatoa aD:^j:osos q je se deslocam ons 
sc^re outros, produzindo Terdadetra admiração o Caclo de traiisitareni por atai 
anímaes de cargueiro e a pequena porção de gado que desce da Serra ; assim é que 
não raro os animaes ae estropiam ou inutillsam de todo na descida. 

Da bocca da serra do Oratório a vista abrange toda a escarpa c zona baixa alé 
á costa. Melhor iJéa daráacnrta descripçâodo professor Hartt, que seguiu esse 
caminho : 

« Não posso deixr.r de exprimir a minha admiração pela magestade daSem^ e das 
vistas a L. que incluem t jdo o terreno entre a Serra e o mar, cujas ondas se vêem 
arrebentar nas loii-:ínquas e alvas praias que bordam o horizonte. 

A encosta da S*írra é muito desigual, formando saliências, promontórios e con- 
lr.j fortes, sendo ofí últimos ás vezes coroados de torres Ls<jlaiias qne rivalisam com 
os celebres picos dos Órgãos. Nunca vi no Brazil topographia de mais magniãceor 
cia. Á Serra do T-ibarão pôde ser comparada a muitos p«jntijs dos Montanhas Ro- 
chosas. f> 

Descendo, a rocJia é sempre a ugito-porphy rito, com as mesmas variedades no- 
tadas, na encosta precedente ; aqui porém o typo amy^daloide mostra-se mais 
raramente e sempre com cavidades pequenas. Também a espessura exposta da 
rocha eruptiva é menor, mostrando-se continua por cerca de 430 metros. Para baixo 
segue-se uma espessura de cerca de 300 metros do mesmo grez avermelhado, que 
immediatamente descansa sobre os schistos e grez carboníferos. Sempre com o 
mesmo caracter de estratificação Calsa, é quasi impossível deBnir a orientação dos 
seus estratos . £m diversos pontos, quasi já na base da formação, acbámol-os suc- 
cessivamente inclinada de 3>> para N.70^ L. e de 40^ para S. 20^ L., mas as mesmas 
razões colhem para pensar antes em deslocamentos parciaes. 

Este systema de grez e augito-porphyrilos constitoe um horizonte typico ('nosso 
horizonte de Botucatú em S. Paulo) e representa importante papel na geographía 
physica do Brazil, já differençando o clima e condições agrícolas do solo, já esta- 
belecendo linhas de divisa de aguas entre as que vão á grande bacia do Paraná e 
Pmla e Lquellas que descem directamente ao mar, ou ainda, quando atravessadas 
por artérias de volume considerável, determinando nellas secções de grande decli- 
vidade, imprestáveis aos fins do transporte fiuvíal. 

Desde o Rio Grande do Sul. onde corre de O. para L. dividindo o Estado em 
partes iguaes, subindo a N. através de Santa Catharína com o nome de Serra Cre- 
ra!, no Paraná cora o de Serra da Esperança, e, dirigindo-se a N-E , em S. Paulo, 
— vai provavelmente terminar em Minas Geraes. 

, Na localidade, notámos apenas as seguintes condições peculiares, únicas por 
que se distinguem do grande systema de que fazem parte: 

Grande desenvolvimento da espessura t^jtal, attingindo deSOj a i.2i>3 metros; 
ausência das alternações repetidas de grez e da rocha eniptiva, que se notam em 
outros pontos ; portanto — derramamentos presumíveis de muito maior massa eru- 
ptiva repetidos em íntervallos muito curtos ; o que corresponde á estreita ligação 
entre os amygdaloides e n rocha compacta, que parecem antes formar um só 
cort>o e não estratos successi vãmente amontoados. 
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AFFLORAMENTrjS DjS DIVERSjS LEITOS DE CAKVÃO, SELS 

CARACTERES E GRUPAMENTO 



pldDta D. 2dcbam-se ioiicados34dffl'jramenU)s do Cjmh-islível, qn^M iodys 
deotro da área demarcadri da concessão As linhas limites, camo a po&íçdo de algin^ 
dos a£9ora mentos, são tomadas de um mappa de demarcação» dessa área, cjJ^ copi:i 
devemos ainda ao Sr. eng-era^-^iro ílsc-'! «Ji estrada de f-.rro- 

Por ellase p>Je ver qje em t^xios esses i^jfiVjstà expasi}:S^d'js camadas é devido 
ao efifeito de desnoiaçâo d«Ds corsos de agu3. 

Aplcntan.5 indica desses a^yramezi^os aq i^lle» qje vLsitám^f^, onde se copn- 
oentraraLd os traLâlbos da companhia icgleza, e prendemos em Ires gru;<^ díffè' 
rentes, representa ic-s tanibem em perfil j _.nwj. 

Qs elementos que nos levam a esse ^ jpamento n9 j são inífrlizmeote de rft>lo 
alguc^ de n^toreza p^sitlva, actes exl^-en^ ebtiio m/jís detalbackí e a execo^So de 
verdadeiros Irahalhos de p^sqnza jae definam melbor a coDStri^^^So da haáa. Com 
éSéi\rj^ grar.ie cun^ero de coodiçues se reinem dlf^iilíando o estado da coordeav^áo 
dos estratos, pei-^s dados k>mad js á superficie: 

a s-iâ íiracã ittiiná^S:*, muitas rezes de L:>rí5Xilôi:i^de perfeita ; 

a dificuldade depe&jTiizar i>3v o^s af!! jcamer^tors, e^n re^S>t>iade rriôUo, ov 
berta de espessa camada de &jI j reatai ; 

A.^.rrr pí:cs, Zr'j c5ío de i»5ía vLsíVi ás peí:í>er.íis excav;; ';> j^** felía^, c je tviw 
43r&r:i s^::- f > -is kla? exp<3í^*:«, ser,: jT-->? n^OBíí^C:íi:íe deeip' jTvr^íes err. pf*/.*!- 
díis-íe pjT s:oí'g^erjs oi p3':r>? Tie denr^l-ç^e^n 5 ^averjorl::^ djg Ie:Iy>3 de earrív, 

3ií: teo:3ez#2:::::rrfs ::c-i::í:c*-:. j r.v. s: re ç^ - uV^s trji^in.c^, ilverr»* 'fecirr- 
gir-o:^ a !iJ3rTr.&:-3es ver: áes de -ríi-Bli.; 1 :4r*:% 7 >ç: rrjoy^r^n^ 0*3 d is?* per: ^r^j^ 

— ^ .*. •■ » 

Erp:r--2:i^3 d:s :::í»>^ d.ii>= ie iv^err^ír-á: ^^r^:^ 5ec/'>^ dr>% ^í^yr^rr-i*r-Vs*? 

Lpcscreverííj. -.*5 s ^^3ess víni.^íi.'e 5"? --.^"^^^'^.'es 3f5Cí^./5s •-rjir^-.^ií? . 
c^ra ir: l.â»« rrsr» S. d.a e^*j;-:â: ic- Vi rjt* s.À--se •.rj:;5 zaler:^ -íírijá-^ s 5- 
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Dis3erain-no3 que prolongava-se na mesma direcçfio por cerca de 80™; como, 
porém, á distancia de 35"» tivesse desmoronado, foi allí que tomámos secçfio e 
amostras . 

Secção : 

Schisto carbonoso 0°,50 

Carvão O ,22 

Argilla O ,03 

Schisto carf)onoso com filetes de carvão O ,65 

Carvão em laminas de schisto 0,60 

Altura da galeria 2^,03 

Os estratos apresentam-se ahi com a direcçõo N. 20» L. mergulhando de quasi 
Separa O. 20» N. 

Cerca de 200" acima encontra-se na margem esquerda do mesmo córrego uma 
galeria dirigida aS. 5:y O. e inclinada nesse rumo. Um dique de diabase correndo a 
N. 70^ L. atravessa normalmente as camadas de carvão e faz afundar a parle de S. 
Dahi os poços pouco profundos, e a inclinação da galeria que hoje está inteiramente 
cheia de agua. 

O carvão é evidentemente o mesmo do afSoramento vizinho em Bonito tu 1. 

Bonito n. 2 — ^S(y^ para SO. da localidade precedente, em um córrego que 
também vae ao rio Bonito, debaixo de uma cascata de cerca de 8°>, entra a galeria cem 
bocca alta de 5^» para alcançar a capa solida de grez. 

O rumo geral da galeria é para S ,, mas logo ao entrar, cerca de 9* da bocca, o 
mesmo dique de diabase a que nos referimos em Bonito n. 1 corta verticalmente com 
a espessara de !■ toda a formação, produzindo o mesmo deslocamento para S. ; para 
diante excavaram Ires poços de 4^ até encontrar o carvão. 

A secção foi tomada n'uma transversal, na face exposta pela cascata, e subindo 
o morro: 

Diabase 

Grez cerca de 20" 

Carvão 0»,25 

Schisto argilloso, e sch isto carl)onoso • O ,60 

Carvão O ,35 

Schisto carbonoso com finas veias de carvão O ,80 

Carvão muito carregado de pyrites O ,50 

Grez, 

Altura da galeria 2»,50 

As camadas ahi parecem mergulhar para S. de cerca de 20^ ; provém Isso porém 
da acção local da rocha eruptiva. — Junto a esta o carvão é muito endurecido e carre- 
gado de pyrites, porém apenas queimado n'uma espessura de poucos millimetros. 
Antes, a rocha eruptiva é modificada apresentando textura muito compacta onde 
apenas, se distinguem verdadeiros microlitos do plagioclase e do pyroxeno, rudi- 
mentarmente desenvolvidos. 
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Bonito n. 5 — Cerca de 1 kil. para O. da precedente oclm-fl^i uma excnvaçílo ho- 
rison tal apenas de 5*» feita na margem direita do rio Bonito* Ahi e na escarpa ex- 
posta, tomámos a seguinte secçSo : 
Grez 
Delgada comada de carvão. 

Grez , , 8* 

Na galeria : 

Schislo carbonoso contendo camadas de carvfio que attíng^m 

á espessura de 0»,12 e ©■,15 T^fi^) 

Grez até o leito do rio. 
As camadas mergulfiam de 4^ para SO. 

Bonito n. 4 — Formação inteiramente ígial á prec^:'J^;nlr^, Tfuhizuín fi í;«i/KrHHuro 
de 1",5j que se apresenta a meia oltMra de um pared#^o de frrfrAfío 4^/*, na m^jrg^jííi 
esquerda do rij Bonito, r/) > a NNE. do affloramento precítado. Aqui aperia.^i fte n^^^a 
ligeira inclinação para S. 

Três Sfí/ro5— l:050"a N. de B>n:ío n, 3, á es^^i^írda de um'i cPiCh^y^iríè de Ur* de 
um pequeno córrego que raeao rio Paasa-DAs. 5a foce limpo p^ra esti;/'lo e na 
cascata, obtivemos a seguinte Sr^cção: 

Grez 

Carvão pyritoso ()^) 

Argtlla roxa ,.,., ,.., O,*'; 

Schísto carb-jooío corn veiros de carvSo bern espeMa.% 

parecendo maLs o Côrvâ 'j do q le o s><:h;.%to 1^,20 

Carvão • #•..•••«* ««^, ««»,## ^^'i 

^^) 

S:h:i?*o .-ir^íloso c:rizen*o com írnpreâÃ^jed d^ planfa ♦"//> 

Grsz 

Ascirr^-idr.à rr.erç-iiharn de 6-7^ para S. 3r/> O. 

Tirzr:.:a — t.í.;» a 50. da precí=:den>% rr ;.ti pe^-j ♦'ino córrego ^j-^ ví^^ í»o 
Passa-D»:-^; er^ u.r.i cT^r--. fíX^yi^^iC^o hor:v>nV^l e r*a ca^ca^a do cíjCt-^-z^p q ;e 
caLe por n.;:5; -íe li>^, *or;.arri':s a âe^.ír/.e ^^icr^^.: 

Grrz •:oc:i nijc: .>.s d.^ ;:;-;iV -% e lf/.pr%í>í^eíi : '; L^^WJ^Pdror*^^ 

• ^rvíi. ^*,^.^.^^.^..^ ^.,, ♦/%2& 

>,i:hl-r'.j liartorx^t^: cnr*. Srjis veí-j-i cie car^^í.-y , **.*.*. 1,T> 

í^rvíc *^ ^..^ ^ •v'^^ 

v±-áVj •lart^^^j.Sí:; ^.,.^ 'v^> 

Ojrvio ^ ^, »,^,,^^^., ^.^,,^. . ^ ^^ V^' 

''cTp/Wri— ;.r.r.. a :r..n racrj.^im do '^orr^i'* <*tí^^^ nr,me, T'ÍP a P,N?;. 'í^ 
&-r.iVj n. f, '^T/ri .r/.;i v»íi .ena jraief!;» íncí.r.nda, di> •<• • d^ ^:Tcr-*niíílo nr» r..v.o -U^ 

de ,;r^, T ',*:.! a -"'.ai^-a •* ie ^j:h;"^í«\<i '%''.m SnaH 7^saf% de'Vir^?c; í*pena<í r.íi pftr> 
ínferií^r .ia ..v. >::o !•> *ar"ío 'le'.*..-ó. 



t1^ 
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Rorr^H — Tnmbem .^ob n cachoeírn <io (rorrego «leste nome fica um afflom- 
mento, distnntf? 7)0» para lísR. (Jo Bonito !• A sun t^xiposição «i iaíeiparaente 
onnloí^a íl ífo prpcpflí^ntr». Nn parte inferior lia ifinibem iim estrato de carvão de 
O'",30. A í^íípe-í^sripn total da jazida ó de 2J»,sO. 

As camadas hAo 'ínasi horisontaes. 

/^.sc/y^/iot— f :erca d»-^ 1 .4 m » n SR. de Bonito l, íicn ♦^ste atHoraraent«> nas oabe- 
ceiras de um corr^^^o '{uevaeno rio IMnte- Alta. Rxi?»te iima -jaleria de cerca de 
i(f^ de extensfio, diríí^ida o X. -7*-* o. 

Com capa e lapa dp jrrez, ncha-se aln expo.^ta uma espessura de 4» de schislos 
carbonosos alternando com repetidas veias de 'ijarvao^fue nSiO excedem de :>», 15 ; 
apenas na parle inferior ha «im» camada deí)™,25. 

Os estratos nesse logar parecem mergulhar de 4^ para NO. 

Foram eases os pontos em (|ue vimos expasto o leito inferior conhecido poriSo- 
nito, e que designamos na planta de estudo i n. 5; leiO) a. 

bj O leito b é apenas representado por um aíflornmento próximo a Bonito a. 2, 
pelas minas do Carangueijo, Ponte-Alta, Barro-Branco-veiho u. 2^ e pela camada 
mais espessa attingida em Sanga do Carahá por uma sondagem. 

Carangueijo — 2. DOO» a S. da Estação das Minas e appareoendo em dois ponto» 
nas cabeceiras de um córrego que desce ao Ponte-Alta, ffca este affloramento visí- 
vel nos córregos e em duas pequenas excavaçõea. 

A espessura total da camada carbonosa comprehendida entre grezé de 2«^. 
No meio de um schisto carbonoso encontram-se muitos estratos de carvdo variando 
desde poucos míllimetros até O»,20. 

Os estratos mergulham de 30 para 0. 15o X. 

Ponte- Alta — 80.>» a S. do precedente, e também exposto em cachoeiras de um 
pequeno córrego affluente do ríoPonte-Alta. Xa pequena excavaçSo e no córrego 
obtivemos esta secçSo: 

Grez. 

Schíí^to carbonaso ')«,.!< ) 

Ca rv3o py ri toso 0,45 

Schisto preto * 0,^i5 

CarvSo 0,30 

Schisto carbonoso, ...••.. 2,00 

Grez 

As camadas têm localmente o pendor de 5^ para SO. - 

150^ para S. próximo ao leito do rio Ponte- Aita, flzemm a sondagem mais 
profunda. Apenas por informaç/>es verbaes, obtivemos os â^uintes dados: 

Terra vegotnl detritos das rochas T»,ua 

Grez.., 6,Ui 

C^rv^cy ,., 0,22 

Grez 28,lU 

Carv/5o. * ,,,•, r #,-r^ 0,10 

Grez ,.., 4,õ0 

Cnrv8o *..*,,,.... ^.,* 0,05 

Schisto carbonoso..., ,., ,»,...* 1^ 



/ 
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Areia e agua 2,00 

Grez moUe 41,00 

Carvfio 0,17 

Grez duro 0,30 

Somma 90,54 

Como se vê, a terminação desta sondagem é ainda no grez, e já attinge a altitude 
de 92' acima do mar, continuando sempre o terrmo cari>onifero. Era pois 
necessário prolongal*a até formação dífferente, 

O outro ponto considerado como fazendo parte do leito b será indicado na 
respectiva sondagem . 



c) Sanga do C(wahá — A exposição é dada pelos pequenos barrancos de um 
córrego com esse nome affluindo ao Ponte-Alta, na distancia de 3*600 metros para 
SSO. da estação das Minas. Apparece uma camada de 0,50 dividida em duas 
pela interposição de delgado leito de argilla : a camada inferior é carregada de 
pyrites, a superior é muito para e de bom carvão. Depois de descdt>erta esta jazida, 
fomeoeu sempre o carvão para as foijas, que era carregado em sacoos ao fiombro. 
Bem junto começaram uma sondagem em que apparecta o mesmo estrato sotopoeto 
a outros menos grossos e schistos carbonosos. Esta sondagem foi levada á pro- 
fundidade de 33 metros. A 28 encontramos, segundo informações, uma camada de 
carvão de 3^,80 mostrando as mesmas qualidades da camada superior do córrego. 

Para liaixo grez estratificado duro. 

Barrty-Braneo^ Velho — Também exposto pelo corroo do Barro-Branco, dOO^ a 
N. do precedente. Dizem que foram desccdbertas ds jazidas pelos tropeiros, quando 
por esse leito passava uma estrada de Lages á Laguna. 

Ha duas galerias de qoas 40 metros muito próximas uma da ocitra, no rumo 
de N. ÍS* O. Gmeçadas de ha muito pelo coocessionarfo, foram nttímaroepte pro- 
longadas para extracção de carvão para forjas, antes de descoberto o aflloramento 
precedente. Extrahíram para tal destino cerca de aO tooeiadas de earrSo. Tomámos 
na cabeceira da galeria mais looga esta secção : 

Grez. 

Canrão pyrítoso 0«,35 

Scfaísto carbonoso 0,30 

Carvão O /» 

Sdiisto O ,30 

Cwão O /)& 

Argilia cinzenta .• ^ O ,30 

Carvão. * O ,5G 

As camadas aSo aiil quasi bonzontaes, oOèrecendo entretanto Bgeiro pendor 
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Barro-Branco-NGco (*) — Foi este o ponto eacoUiido para trabalhos defiaiU vos da 
companhia ingleza que até ahí levou o sea trama:ag de tracção por macfaíaa fixa. 

O desenho n, 6 é uma planta approxímada dos trabalhos feitas. lafellzmeate o 
campo de extrncçâo estava desmoronado, nõo dando accesso ás «Itimas cabeceiras. 

Así^im tomamos a secção abaixo na extrema SO. da primeira galeria transver- 
sal á esquerda. Em todas as galerias conservadas a secção se repete com pequena 
Tartedade. 

Aaecçâoé esta: 

Grez, 

Schíslos carbonosos • 

CarvSo , 0«,20 

Schísto carbonoso O ,30 

Carvão O ,0S 

Sch isto carbonoso e argi-ia cinzenta O ,45 

Carvão O ,ôO 

1 ,53 

De fora vê-se que a capa e lapa, constituídas pelo grez, não se afaslam de muito 
mais de 2". 

Com quanto a inclinação das camadas não seja muito sensível, enfio fizéssemos 
nivelamento nos trabalhos subiemmeos, o declive geral mostra-se de 3-4<» para 
S. 30^0. 

Passa^Doís — 5.000» a O. da^esfaçfio das Minas n'um barranco á maiigan es- 
querda do lio desse nome, vè-se : 

Grez* 

Schisto argilloso fragmentado 2»y50 

Díabase 2; 00 

Carvão com laminas de schisto carbonoso» e nódulos de 

pyrites , , I, 00 

Grez daro estratificado, ao nlvel do rio 

Os estratos parecem meiígulliar de 5« para N. 60^,0. 

Rocinha — Adiante, subindo o mesmo rio Passa-Doís, pcrém já fora da área da 
concessão, apparece, 2.100<" a SO. do precedente, uma filoramento á margem direita 
na altitude de 31 1™. Este parece-nos representar um leito superior aos três referidos. 
Na barranca do rio, vè-se esta secção : 

Grez. 

Carvão 0,30 

Schisto argilloso 0,60 

Carvão com lamina de schisto 0,50 

Grez schístoso 0,50 

Grez ferruginoso 0,6J 

e grez até o nlvel d'ngua. 



n Cabceeirfts d« am afflo«ot« do Corroo de Barro-Braoeo, dtsUiito de 9J0b para NB. de Barro-Branco-V^e. 







51 



Para adiante ainda ha exposição ein d dís pontos de leitos de espessura inferior 
a i™, constituída por schisto carbonoso com delgadas veias de carvão. A posição 
destes, para O. um pouco para S., e as respectivas altitudes de 365™ e de 400™, fazem 
antes crer em camadas dififerentes. 

Rio do Rasto — Cerca de 6.201™ a NO. da estaçõo das Minas, junto á linha de 
divisa N. da concessão, na confluência do rio do Rasto com o do Oratório, ha na mar- 
gem direita deste a seguinte secção: 

Grez schistoso. 

Schisto carbonoso com veias de carvão interpostas, que 

não excedem de 0«,10 1%40 

Grez. 

O pendor dos estracfcDs é de cerca de 8^ para S. 80° O. 

E^te leito, com a altitude de 220™, também parece-nos distincto dos men- 
cionados. 

Voltando agora ao modo de grupamento das jazidas, e attentando na planta de 
estudo, vè-se que nas jazidas dos valles dos rios Bonito e Passa-Dois ha uma certa 
concordância na inclinação das camadas ; naquellas, porém, que ficam na bacia do 
Ponte-Alta, não se apresenta o facto, e, além da fraca inclinação e probabilidade de 
deslocamentos nos estratos, só temos para guia : carectéres de cada camada, a ordem 
de superposição destas e a forma geral da bacia sedimentaria. Taes foram os ele- 
mentos que tivemos para estabelecer a hypothese representada, e que só verdadeiros 
trabalhos de exploração podem confirmar ou destruir. 

Pela natureza do carvão veremos adiante que apenas os do to7o a do Rio Bo- 
nito distinguem-se sensivelmente dos do leito c do Barro Branco. Os mais todos 
têm proximamente os mesmos caracteres. 

A ordem de superposição, traduzida nas secções locaes, acabamos de ver que apre- 
senta relativamente grande uniformidade:camadas de carvão interpostas a schisto 
argilloso mais ou menos carbonoso comprehendidas por possantes depósitos de grez. 
Sômenle as minas do Barro Branco destacam-se pelo apparecimento de pequenas 
camadas de argiila ; mas ainda isso também se nota em menor escala em alguns 
affloramentos do leito do Rio Bonito. 

E' pois a forma geral da bacia, de que apenas podemos apreciar parte da bor- 
da de L., constituída pela zona granítica, orientada proximamente de N. a S. e de- 
primida mais e mais neste ultimo rumo, que primeiro nos indica a inclinação na- 
tural das camadas carboníferas acompanhando a linha mais declive resultante, 
que seria entre S . e SO. 

Além disso, os affioramentos se têm manifestado em pontos cujas alturas e 
distancias relativas os collocam approximadamente sobre as curvas de intersec- 
ção da superficie do solo pelos planos dos estratos. São essas curvas de intersec- 
ção representadas na planta de estudo e marcadas a, 6, c, que devem represen- 
tar 8 serie dos affloramentos e dar idêa da continuidade dos leitos. 

A distincção dos leitos a ( Rio Bonito ) e c ( Barro Branco ) é bem estabelecida . 
O grupamento das minas dos vallesdorio Bonito e do Passa-Dois em um só lei- 
to a parece-nos seguro ; bem assim o dos affloramentos de Barro-Branco-Novo, 
Ba rro-Branco- Velho e Sanga de Carahá para formar o leito c. 
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Mas no que toca aos aíHoramentos do valle do Ponle-Alta para baixo da foz 
do córrego Barro Branco, as orientações locaes pouco concordantes deixam pre* 
sumir faltias e deslocamentos sem excluir a IiypoUiese de um pequeno anticlinal na 
divisa entre os valles do rio Bonito e do Ponte Alta, que fica de accordo com a 
existência do esporado granítico que notamos no ultimo trecho da linha férrea 
avançando para SO. á custa dos sedimentos . 
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IV 



QUALIDADE DO CARVÃO 



Muitiplas e variadas sSo as círcumstnncias que podem influir sobre a qualidade 
de um combustível: 

os seus caracteres physicos, principolmenle representados pelo gráo de cohesao, 
pela densidade, que dizem com o transporte; pelo comportamento ao fogo, que indi- 
vídua as adaptações especiaes ; 

as matérias estranhas, mais ou menos intimamente misturadas, inertes ou no- 
civas^ que lhe diminuem a efficacia, ou o tornam impróprio a certos destinos ; 

e a mesma composição do carvão que dá a medida do seu valor para cada 
emprego especial . 

Ta es sfio os elementos capitães a considerari e de que nos occuparemos succes- 
sivamente tratando dos quatro typos que tomamos paracomparaçfio: Barro-Branco- 
Novo, Barro- Branco- Velho e Sanga do Carahá do leito superior c, e Bonito n. 1 re- 
presentando o leito inferior a. 

Barro- Branco-Nooo —Colhemos amostras em três pontos diflferentes, tanto da 
camada inferior de 0",50 como da superior de 0™,20. 

E' um carvfio de cõr negra e muito brilhante, de clivagem fácil e mais ou menos 
cubica. Inflamma-se sem exigir temperatura muito elevada, com chamma fuliginosa 
e forte cheiro em py reumático; os fragmentos se agglutinam com Intumescência 
formando coke poroso. 

E' o carvão mais friável de todos quantos coUigimos no transporte desde a loca- 
lidade atè S. Paulo ( mal acondicionado e com repetidas baldeaçõas ), a parte reduzida 
a moinha e fragmentos menores de 1 centímetro ottingiu á proporção de 10 «/q. 

A densidade ê grande e variável conforme a notureza e proporção das matérias 
estranhas contidas. Achamol-a desde 1,433 em carvão a pparen temente puro, até 
2,000 no muito carregado de sulfureto. 

As substancias estranhas são os schistos argiilosos em geral pretos e impregnados 
de carvão, e os pyrites de ferro. 

Procurando obter verdadeira média das amostras colhidos, achamos as seguiu- 
tes porcentagens : 

Carvão relativamente puro, com a densidade de 1,433. 76»8 V© 

Pyrites 10,8 

Schisto carbonoso, com densidade de 1,90 12,4 

100,0 

Em todos os ensaios que adiante citaremos procurámos proceder sobre substancia 
que representasse a média das amostras. 






%í 



Ac3fíw* hY^*'^)f^r>;ÁCft... ^ •- iv"Kj> 

Apfc^nena» ^'>Utó.^ ici>.Tit>'HUTenA..,^.... :JL,r25 

O^f^.YíTKVftXiV...... 44^^75. 

fÀrv/f^ ......... •^^.. 2[^l<jí> 

íkurf/^ /;rtt/>/^/>- l'^(/4w^ — C^r^So í^iHianetÈÍeí pneto e bríLhantó ; mi-úto mais res^ 
l4ít»í^ í'|i'i^'r <> f^uf/tti^fff prf>T^^^Áru'^uyí pf:U» ír*te:r>D6í.;'áo de larníoâíâ de s*:iú36ú(, pro- 

O <//r^rw)Vir<^[ d^ c^mdd> sr^feríor or>ri&i'';ra rúenos s^ilfurelo; e ainda quando 
(>» hí> /? fifitftíí^ fftcil dí5: íi^rf exfyir^háo, p^^rq leern gt>ral estão locaLíâaJos anoao- 
^et/f^?K fí f>íff> 4Urrt^%íf9fífUm ^jr UAn a nr^r^nsa. Entretanto deixa sempre grande 
f^\(h¥f fUí cíiíZ&í^ fle^ído ^)A fifJhmUj^ quede lhe incorporam. 

t>e^ tfmUnría.^ fi^Urmha», ndhúmof^lhfíí a segaínte proporção: 

Cjít^íio C5 Vo 

mtif^to 28^ 

PyríUt» 6,8 

AffUfí bygroscopíca 2,94 

Mat^rton voláteis combu^tiveis 22^ 

CarlKino flxo 41,80 

Cínscúê...^ 32,38 

100,00 

Amítn prodwA rrlle um resíduo de coke de 74,18 Vo* 

O (U}kfi é (Ui brilho metalUco miiito poroso e de pequena resistência á desaggre- 



Sunga da Carahá-^K cómoda que pudemos examinar divide-se em duas por 
delgado tellodo Drgiila. As omoslras tiradas da superior, mais pura, continham : 

Corvflo 95 Vo 

8chi9toB • 5 o/o 

As do GStTfito Inferior, abundantes de sulfuretos, deram : 

CdrvOooschistos 82 Vo 

Pyrltos 18 Vo 

O corYlo 6 sempre muito brilhante e accusava nesta localidade ainda mais 
Qcoentuados os caraclóros de combustível bituminoso que nos outros apontamos. 
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Ensaios sobre amostras médias dfio-Ihe o teor seguinte : 

Agua liygroscopica . . • 1,875 

Matérias voláteis combustiveis 32^603 

Carbono fixo 50,260 

Cinzas 15,260 

100,000 

O residuo de coke é portanto apenas de 65,52 V»; este é intumescido e muito 
poroso, de brilho metallico, e resistente. 



Bonito n, 1 — O combustivel desta jazida deixa-se pelo aspecto apenas distinguir 
dos precedentes. Nota-se-lhe schistosidade um pouco mais accentuiida e relati- 
vamente menor interposição apparente de schlstos. Ao fogo aggiutina-se menos 
produzindo menor chamma e menos fuliginosa. 

As amostras provêm dos dous estratos principaes e em duas differentes lot- 
eai idades. 

Comquanto a proporção de sulfuretos seja muito variável, achamos em cerca 
de 4 kilogrammas: 

Carvõo com pouco schisto 84 «/o 

Pyrites 16 «/© 

Os ensaios accusam a seguinte constituição: 

Humidade 2,66 

Substancias voláteis combustíveis 19,19 

Carbono flxo 47,81 

Cinzas 30,34 

100,00 

Das otitras amostras apenas vamos indicar as densidades que obUveuiús. ▲' 
vista destas, é possível julgar approximadamente do seu teor respectivo em mate'* 
rias eslranbas. 

Bonito n. 2 1^637 

Havia muitas laminas de sdiísto interpostas ás de carvão: dahi deve provir 
a grande densidade. 

Bonito n. 3 - 1,721 

Era antes massa de schíslri com finas veias de carvão e algum sulfurelo. 

Bonito n. 4 1,613 

Também com muito schisto, porém quasí nenhum sulfureto* 

Três Saltos 1,522 

Carvão mais puro. Pouco schisto ; o augmeoto no peso especifico provéai das 
pyriles. 

Tiririca 1,451 



53 

Pouco schisto. Alguns nódulos de pyrites vem augmentar a densidade. 

Capoeira 1,624 

Provém o peso especifico moior da proporção dos schistos. 

Borell 1/00 

A densidade maior é devida aos schistos interlaminados. 

Escada i,7i2 

A mesma raz3o occorre; apparec^ra também pequenas manchas do sulfureto. 

Carangueijo 1,712 

Schisto c nódulos de pyrítes. 

Ponte Alta 1,409 

Contém pouco schisto e raras pyrites. 

Passa-Dds 1,386 

Seria o carvfio mais puro. Como porém a amostra é de uma superficíe ex- 
posta e sujeita a infiltrações, a sua fraca densidade pôde provir de cavidades pri- 
meiramente occupados pelos sulfuretos. Cremos que o peso especifico do carvfio 
mais puro deve variar ahí de 1,40 a 1,44. 

Rocinha 1,798 

Carvfio com pouco schisto, e bastante sulfureto. 

Rio do Rasto 1,6^4 

A densidade alta vem dos schistos carbonosos, que as amostras nSo mos- 
traram sulfuretos. 

Deixa portanto pela disUlIaçfio um resíduo de 78,15 Vo. Mas este nfio merece 
bem a desígnaçfio de coke: é de brilho metaiUco intumescido, poroso, mas muito 
quebradiço e algumas vezes até pulverulento. 

Na serie dos combustíveis fosseis é bem diffidl estabelecer divisas perfeitas 
mtre grupos a que caibam designações differentes para capitular propriedades ca- 
racterísticas. Antes formam elles uma escala íninterrompida de que se pôde apenas 
destacar alguns typos, marcando vurios estádios de aperfeiçoamento, e que também 
sfio tomados para caracterisar os deposilos das diversas épocas geológicas. 

E o que se dá na systematíca para esses productos resultantes de numerosos 
agentes que influíram durante eras mais ou menos prolongadas, nota-se semelhante- 
mente para com os estratos que se succedem n'uma e mesma formaçfio. 

Ainda mais, em pontos differentes do mesmo leito acontece muita vezes, que o 
carvfio se apresenta com caracteres e composição muito diversa. A observaçfio 
porém tem colhido certas leis empyricas que dfio a presumpçfio de melhoria pas- 
sando-se de um para outro leito, caminhando em determinada direcção no mesmo 
estrato. 

Tal é a regra de que o carvfio melhora com a profundidade nos leitos conse- 
cutivos e a de que também em geral se aperfeiçoa para a parte central do bacia na 
mesma camada. 

Foi por estes motivos que tomámos para estudo três amostras do leito superior 
(Barro Branco) afastando-se cada vez mais da borda da bacia segundo a linha mais 
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declive ; e a ultima representando o leito inferior (Rio Bonito) tomado no ponto mais 
afastado da aoçSo dos agentes atmospherícos. 

Dos resultados acima conclue-se que o combustível do leito superior c é maie 
hitunUnoso oa gorda, que o do inferior a ; e que no leito superior o carvfio geral- 
mente melhora com o descer-se na camada segundo a sua linha mais declive. 

A constituiçõo do carvão do rio Bonito è confirmada por uma analyse do dts- 
tíQcto chimico Sr, Dr. Theodoro Peckolt, feita em fevereiro de 1877 em amostras 
colhidas pelo Professor Hartt. Dá ella o seguinte resultado : 

Substancias voláteis 19,0 Vo 

Carbono fixo 46,2 

Cinzas 35,0 

100,2 

Os ensaios foram cuidadosamente feitos tomando nove amostras dífTerenleSy em 
mistura intima e a média de três operações successivas. 

O pequeno accrescímo que se nota na proporção das cinzas, que é realmente 
variável, poderá ser explicado por terem sido tomadas as amostras da galeria ainda 
com poucos metros de extensão. 

Quanto ao poder calorífico, base da sua equivalência mecânica nas industrias, 
oscilla entre 5 e 6.000 calorias representando assim o valor de 0,66 a 0,80 do calor de 
combustão dos carvões considerados como bons geradores de calor, os quaes desen- 
volvem cerca de 7.500 calorias. 

Uma analyse elementar, feita pelo grande mestre de metallurgia, Dr. Percy, dá 
para o combustível a seguinte composição chimica : 

1* amostra 2* amostra 

C 64,81 60,30 

H 4,55 4,67 

Oe Az 5,93 9,37 

S.. 2,09 4,32 

H, 1,20 3,12 

anzas 21,42 18,22 

100,00 100,00 

Abstrahindo das cinzas, agua e enxofre : 

C 83,17 86,08 

H 5,63 6,04 

0+Az 6,17 7,68 

irO,00 99,80 

Calculando sobre estes dados o poder calorífico absoluto resultante dos elemen- 
tos combustíveis, deduzido o calor necessário para vaporisação da agua, achamos 
na 1« amostra 6,500 calorias, e na 2» 6,000, o que daria um coeflBclente de effeito 
útil de 0,80 e 0,87 em relação aos carvões (hulhas) médios. 

Comquanto não venham indicadasas localidades de procedência das amostras 
apenas designadas « carvão do Passa-Dois », parece-nos que ellas pertencem ao 
leito superior (do Barro Branco). Com efTeito, os valores de ""^^' são respectiva- 
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menle de 1,09 e 1,27, o que lhes daria logar no grupo dos carvões p^ordos, que pro- 
duzem coke, e nos quaes as substancias voláteis contribuem por muito para o poder 
caloriflco ; e já vimos que o leito do Rio Bonito apresenta-se muito menos provido 
de matéria volátil. Em todo o caso, a menor proporção de cinzas explica-nos o 
poder caloriflco mais alto e deixa presumir uma certa selecção nas amostras 
remettidas para analyses. 

Temos pois que para o poder calorífico de 5.250 calorias, média da serie de 
ensaios que fizemos, o coefficíente de 0,7 representa bem o valor relativo aos 
combustíveis (hulhas) tidos por bons geradores de calor. 

Comparemol-o agora é lenha commum, até hoje quasi o único combustível 
nacional, mas que começa a escassear em tomo aos centros populosos, provocando 
queixas por amor da salubridade. Tomando para peso de 1 metro cubico 3G0a 
400 kilogr., e aceitando os dados do laboratório da Ck>mmissão Geológica de Víenna, 
dos quaes resulta que esse peso corresponde ao de 200 kilogr. do carvão médio do 
Tubarão, teremos que 1.003 kilogr. deste, occupandoum volume, accrescido pelos 
vazios, de 0^^910, equivalem a 2.000 kilogr. de lenha tomando o volume de 5 metros 
cúbicos . 

O seu valor relativo á lenha será então de 2 em peso, ou de 5,6 em volume. 

Outro destino de alta importância é a producção de luz. Com effeito, o carvão do 
leito c parece pela sua porcentagem de matérias voláteis e comportamento no fogo 
multo apropriado ao fabrico do gaz de illuminação. Não dispondo de apparelhos 
para ensaios em grande, limitamo-nos a transcrever aqui resultados de experiências 
feitas na Companhia do Gaz do Rio de Janeiro com amostras fornecidas pelo Sr. Vis* 
conde de Barbacena« 

Diz o Sr. John Murray, engenheiro residente, em 23 de julho de 1883 : 

a O carvão é de uma qualidade dura e firme, e direi um bom carvão para pro- 
duzir vapor. O seguinte é o resultado de minhas provas para fazer gaz. 

a Pés cúbicos de gaz obtidos de 1 tonelada 10.000. 

oi Força de luz do gaz com o padrão de velas de spermacete, termo médio 13,58 ; 
termo minimo 10,36. 

a Coke produzido do carvão empregado 63 Vo. 

a O gaz foi queimado em bico de morcego na razão de 5 pés cúbicos por hora, 
com 0,5 pollegadas de pressão. 

a o coke éde boa qualidade e próprio para as fornalhas das retortas. O alcatrão 
era muito denso, e causava constante embaraço nos tubos ascensores, e outras 
partes do apparelho. » 

A proporção e qualidade do coke mostram que o carvão experimentado per- 
tence ainda ao leito c (Barro Branco). 

Também nos parece um pouco alta a proporção do gaz, de 10.000 pés cúbicos 
(283 m. c.)f comparando-a com os resultados obtidos em mais numerosas expe- 
riências cora o carvão do Arroio dos Ratos, que consideramos da mesma natureza. 
A proporção de agua, porém, accusada pelas analyses, muito maior neste ultimo, 
pôde perfeitamente explicar a riqueza muito maior em gaz do combustível do 
Tubarfio; porquanto é notória a influencia da agua contida num carvão em pre- 
juízo da qualidade e mormente da quantidade de gaz bom que elle produz. Muitos 
c/irvOcs com mais matérias voláteis e maior proporção d'agua dão menos gaz e 
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mais pobre. As retortas se resfriam e também em presença da agua a substancia 
bituminosa desprende-se como óleo e alcatrão antes da temperatura de fazer gaz. 

Em todo caso, encarando esses algarismos relativamente á proporção de gaz 
e á força illuminante dos bons cirvões de gaz (hulhas gordas), que dflo até 12.000 
pés cúbicos com o poder de illuminaç5o correspondente até ao de 20 velas, teremos, 
para esse destino particular, o coefflciente de 0,56, medindo o effeito útil do carvSo 
considerado. 

NQo nos referimos aqui ás matérias primas especiaes para fabricação de gazes 
ricos, como os cannels, bogheads e schislos biluminosos, cujos productos contendo 
proporção muito mais elevada de carburetos de hydrogenio, attingem por vezes um 
poder de illuminaçõo triplo dos dos carvões gordos, ou bituminosos. 

Voltando ás substancias estranhas, que aliás já foram consideradas como ma- 
térias inertes abaixando apenas os coefficientes de effeito útil do combustível, temos 
ainda que attender aos inconvenientes que acarretam em cada applicaçáo especial: 

Os schistos carbonosos que se apresentam incorporados no carvSo na propor- 
ção média de 12,5 Vo, quasi podem realmente ser levados á conta de substancia 
nerte augmentando a quantidade de cinzas, porém ao mesmo tempo restituindo 
pelo seu próprio combustível mais calor do que absorvem no acto da combustão. 

NSo exigem portanto o trabalho de reparação. 

Não acontece o mesmo com os sulfuretos de ferro (pyrites), que entram em 
porcentagem da 10 a 11, e que só por essa proporção excluem desde logo toda idéa 
de emprego de combustível naquelles apparelhos metallurgicos em que a matéria 
a aquecer ou reduzir se deva achar em contacto com elle ; e o depreciam sobremodo 
para os apparelhos em que a força calorifica é transmittida a recintos mais ou 
menos isolados. Dahi pois a necessidade imperiosa da escolha, que importa na 
fragmentação prévia do carvão, com a respectiva quebra de valor, além dos dis- 
pêndios que traz a reparação. E* esse o principal defeito a restringir o uso de tal 
combustível. Dos meios de minoral-o nos occuparemos no titulo seguinte. 

Até aqui temos deduzido a qualidade do carvão de analyses ou ensaios mais 
ou menos limitados. 

De muito mais peso consideramos o resultado de experiências em grande 
escala trazendo a sancção da pratica. Infelizmente, si foram feitas, delias não temos 
noticia. Resta-nos pois a comparação entre esse e outros combustíveis que pela 
constituição se lhe approximem. 

O quadro junto offerece os resultados de nossos ensaios para os 4 typos estu- 
dados, e confronta-os com typos semelhantes lavrados até hoje vantajosamente em 
outras partes do mundo. 
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O confronto que mais profícuo nos parece, nâo s6 pela identidade da formaçfio, 
como por facultar o estudo das modificações por que tem passado com o desen- 
volTímento do serviço de lavra, é com os resultados do uso continuado do carvfto 
da mina do Arroio dos Ratos. 

Devemos á obsequiosidade dodistincto engenheiro o Sr. Dr. António Cândido de 
Azevedo Sodré os seguintes dados do mais subido valor. 

Quanto ao poder coloriflco, traduzido pela equivalência dos diflferentes com- 
bustíveis empregados nas locomc^vas da estrada de ferro de Porto Alegre á Uru- 
guayana, provêm os dados de uma serie continua de observações durante os qua- 
tro annos em que o mesmo engenheiro dirigiu o serviço de locomoção nessa linha. 
No seguinte quadro condensa elle os resultados : 

TatKUa de enDiTalacia dos notuiitlTâft 



TERMOS DE REFERENCIA 



l.OOÔk de carvão Cardiff..... 
1.003* de carvão nacional.... 

1.000» de BriqueteB 

l.OOOk de coke 

1 talha de lenha 



O P« 
> Q 

u 



EQUIVALENTES 



533,8 
623.6 
118,8 
110,9 



< S 



k 
1.873,5 



• . • 



1.168,4 

2.225,5 

207,7 



00 

H 
H 

H 



k 

1.603,4 
855,8 

177,7 



H 

O 



93,3 



< 

M 



k 


achas 


841,8 


721,4 


449,3 


385 


525 


450 




856.9 



OBSERVAÇÃO 



Uma talha da Imiha tem 80 
achas de 1»» de comprimento. 



Wla íe wiiTaleiíeía isa eoiMnis moiila a sre^B 



TERMOS DE RBFBRENCIA 



28$85') carvão Cardiff. 
1S$8>) idem nacional. 

17$800 briquetes 

231800 coke 

15100 lenha 



Pm 



15$400 

171991 

341274 

3|199 



o < 
> o 



25$854 

' 161124 

30$712 

^$866 



M 
H 

ta 
n 



2d$540 
15$233 

'33$9Ô2 
3$L62 



M 
M 
O 
Q 



201035 

101693 

• 12$49o 

"'2Í22Ò 



< 



9$919 
5$294 
6M87 



Vê-se pela tabeliã acima que o coefflciente de poder coloriflco está abaixo do que 
fixamos para o carvão do Tubarão : em vez de 0,7, apresenta-se de 0,53 em relaçfio 
ao carvfio de Cardiff. Não conhecemos, é verdade, o poder calorífico do Cardiff em- 
pregado na estrada; mas tomando para base o máximo do coke C8*^000i calorias ) 
teríamos para o Cardiff 6*720y e p«ra o do Arroio 3560 calorias. 

Semelhante baixa do effeito útil só se poderá explicar por grande sonmaa de 
impurezas no caneão, ou por modificações na. fornalha que acarretem' resfriamento 
da superfície a aquecer. Como quer que seja^ applicando-se o coeíHciente ao preço, 
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deveria o canráo nacional custar lõ§233, em vez de 13J>íX) : ha portanto vantagem 
considerável no seu emprego. 

Em relnção á lenha é também menor o coefBciente. Considerando o stero de 
100 achas de 1 " de comprido teríamos o coefficiente de 3,85 em vez do de 5,60, a que 
havíamos chegado. Convém advertir que a densidade e força calorífica das ma- 
deiras podem também concorrer. 

Quanto á producçdo degaz, teve o mesmo Dr. Sodré occasiõode assistir ás 
experiências, fiscalisando-as por parte do governo do Rio Grande nas ofiBcinas da 
companhia rio-grandense de illuminaçâo por gaz. Os resultados estão assigna- 
dos pelos engenheiros Sr. Guilherme Ahrons, da companhia das minas de Arroio 
dos Ratos, e Sr. Henrique Brockman, da companhia do gaz. 

Resumiremos as informações que delles dimanam : 

Experiências feitas no Gazometro de Porto Alegre, em 29 de abril de 1888. 

Caroão nacional. 

IMstiIlando900 kilogrammas, durante 5 horas 

foram produzidosde gaz 5.800 pês cúbicos 

ou, por tonelada 6.440 p. c. 

Carcãocannel l.GOO kilogrammas produ- 
ziram em 5 horas o volume de gaz de 10.950 pès cúbicos 

porionelada 6.850 p. c. 

PODER ILLUMINANTE. 

Carvão nacional . 

Média de 10 observações 16,76 velas 

Corrigida 16.9 velas 

Media de outras 10 observações 16,88 » 

Corrigindo 17.08 velas 

Carvão Cannel. 

Média de 10 observações 15,5 » 

Corrigindo 16 velas 

carrão naeioiul 17 

Relação média — 



carrão inglex 16 

As experiências de luz foram feitas com o photometro do Dr. Letheby's. Wílliam 
Sug & Cp. Engineers (Westminster ). 
Experiências de 3 de maio de 1888. 

Caroão nacional . 

Em pregaram -se, 1.760 kílogr. 

Quantidade total de gaz 12.520 pês cúbicos 

portonelada 7.110 p. c. 

O gaz passava directamente do apparelho de purificaç&o para o photometro. 

1« experiência ás9 horas. 

G az fabricado 4.720 p . c. força de illuminação 15^6 

2^ ás 11 horas 
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Gaz 3.900 força de illuminação 13^,5 

3» ás Í2^ 39". 

Gaz 2.660 p. c. » » 9%0l 

4* ás 2 horas 

Gaz 1240 p. c. » p 10,6 

Média corrigida 13,05 velas 

Depois foram misturados 24.003 pés cúbicos de gaz do carvSo nacional com 12.003 
do carvão inglez, o poder illumínante da mistura foi encontrado de 16,87 velas. 

Experiência de 5 de maio de 1888 : 

Carcão nacional — 1 .760 kilogrammas produziram em seis horas 11.030 pés 
cúbicos de gaz ; ou por tonelada 6.270 p. c. 

O gaz tinha, segundo a média de 10 experiências, um poder illuminant^ de 
12%46. 

Carcão inglês — 1.500 kilogrammas produziram, no mesmo tempo, 13.230 pés 
cúbicos de gaz ; por tonelada 8.800 p. c. 

A força dè illuminaçáo, média de 10 experiências, foi achada de 16%52. 

Calculam os Srs. engenheiros que para fornecer com o carvão nacional gaz de 
17,5 velas de força, seria necessário : 

Empregando Cannel de 20 velas, misturar uma tonelada de carvão nacional 
com pouco mais de uma tonelada daquelle para produzir 18.030 pés cúbicos de gaz 
de 17^5; 

Empregando Cannel de três velas, apenas addicionar a uma tonelada de carvão 
nacional 210 kilogrammas de Cannel^ para obter 8.800 pés cúbicos de gaz de 17,5 
velas. 

Dessas experiências nasce, como média de producgão, o volume de 6.000 pés 
cúbicos de gaz oom a força de illuminação de 13 velas. D^onde o coefScíente de 0,36. 

Além desses dados fomeceu-oos também o Dr. Sodré as Sf^uintes analyses do 
carvão do Arroio dos Ratos. Delias a primeira foi feita no Laboratório de Northum- 
berland, Newcastle oo Tyne, em 25 de outubro de 18^% pelo Sr. John Paltínsoo ; as 
duas ultimas foram feitas na Allemanha, e communicadas pelo Sr. Guilherme 
Ahrons. 

AnaljK? do Sr. P^tisaon 

A analyse immediata dá a seguinte composição : 

C 53,84 

H 3,91 

O ^23 

A, 0,:ô 

S 3,65 

Cnzas ÍT/H 

WO • 12,77 

IXVOO 
Poder calorífio?, determinado n^calorímetro de Thompson : 10,3. 
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ProdiicçSo de gaz por tonelada 8.000 pés cúbicos, força de illuminação 13,8 velas 
sparmacete, queimando o gaz ô razão de cinco pés cúbicos por hora num photomelro 
provido de combustor Argand n. 1 (London Standard). 

Relação entre matérias flxas e voláteis : 

Coke 58,8 

Substancias voláteis 41,2 

103,0 
O carvSo ee inlumeceu um pouco, formando coke de fraca cohesSo. 

Analyse elementar feita na Allemanlia 

Carvão d« ra«lhor qualidade Carvão inferior 

C 57,64 54,88 

H 3,92 3,77 

0,A« e S i5,83 15,04 

Cinzas 1 1 ,63 16,30 

H^O 10,98 10,01 

100,00 100,00 

Pela primeira analyse, a relação -g^a.io approximaria o combustível do typo dos 
carvões (hulhas) para gaz. 

O poder calorífico, calculado deC+H, deduzindo o necessário á vaporisaçfto da 
agua, seria de 5.290 calorias, correspondentes á força de vaporisaçfio de8,l — Esta 
ultima acha-se na realidade muito elevada no ensaio. Em todo caso pela analyse 
elementar fica muito próximo antes e um pouco inferior ao poder calorífico do carvfio 
do Tubar&o. 

Quanto ao gaz produzido e força de illuminaçfio, resulta dahi o coefficiente de 
0,45, também inferior ao do carvfio que nos occupa . 

A proporçfio de pyrites sería^ tomando para base o S. dozado, de 6,85 Vo, um 
pouco inferior á existente no combustível de Santa Catharina. E o total de impurezas, 
schistose pyrites, attinglria a porcentagem de 19,29, inferior á média do quadro. Mas 
a quantidade d'agua é muito maior, devendo abaixar na mesma razflo o coefficiente 
de produoçdo de calor e de gaz para illuminaçfio. 

No tocante ás impurezas, muito nos servea observação de que a sua presença nfio 
tem sido embaraço insuperável ao emprego continuado do carvfio rio-grandense nas 
locomotivas da estrada de ferro dePorto Alegre a Uruguayana, e em muitos outros 
geradores de vapor fixos ou locomoveis. A maior exigência consiste no maior espa- 
çamento das grelhas, nfio sô pela propriedade de agglutinar-se do carvfio, como 
principalmente para diminuir a fcrmaçfio das cUncas (Clinkers), pastas de silicatos 
formados dos scliístos e dos oxydosde ferro em que se transformam as pyrites. 
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VALOR DAS JAZIDAS; NECESSIDADE DE VERDADEIROS 

TRABALHOS DE PESQUIZA 



Depois da exposição, que nos dois últimos titulos fizemos, dos caracteres de mais 
nota das jazidas expostos, e da qualidade do respectivo carvfio, cumpre-nos agora 
julgal-as com esses elementos. 

Os dois leitos principaes, do Rio-Bonito e Barro-Branco, conteem, em espessura 
de cerca de 1™,50, dois estratos de carvõo, o inferior de O"", 50 e o superior de 0^,20, 
obrigando portanto áquella altura de excavação. Resulta pois o coefflciente de 0,46 
para a matéria útil, ainda desfalcada na escolha imposta pela necessidade de separar 
as impurezas. Apresentam portanto os inconvenientes das jazidas de pequena pos- 
sança quasi no limite de explorabilidade: é muito mais difflcil attingir nellas a grande 
producção, essencial para o melhor êxito nessa industria. Em taes condições qual- 
quer pequeno accrescimo no producto obtem-se á custa de grande alargamento no 
campo de extracção, com o augmento proporcional de mfio d'obra, e alongamento do 
transporte subterrâneo. Verdade é que o estéril, alli representado em grande parte 
pelos schistos carbonosos, constitue um bom entulho que no processo das grandes 
cabeceiras^ mais de accordo com as disposições das jazidas, torna-se indispensável 
á segurança do tecto, ao melhor aproveitamento do carvfio e economia de madeiras 
para estivamento. 

O augmento da producção sefará em tal caso sempre multiplicando os campos 
de extracção, portanto com os ónus dos trabalhos preparatórios e os que provêem de 
outras tantas vias de transporte no exterior. Nfio queremos significar impossibili- 
dade absoluta de extrahir o mineral em grande cópia, mas sim necessidade de im- 
mobilisar avultados capitães para conseguil-o. Assim tem acontecido em todos os 
paizes onde se desenvolve essa industria . 

Entretanto, no s2ntido de demonstrar a importância que merecem essas jazidas, 
citaremos algumas de possança igual, para cuja lavra em larga escala nõo foram 
estorvo as condições extremamente difflceis em que so ellas achavam. 

No norlc da França a l)aci.i de Valenciennes compõe-se deuma repetiçfio de 
estractos de pequena espessiu^a excedendo raramente 0™,7J. Para attingir algumas 
dessas camadas como a de Aniche, que tem apenas O^fii de espessura, é necessário 
descer á profundidade de 2JJ™ atravessando terrenos sem carvfio, em que se encon- 
tram enormes lençóes d'ngua dlfflcultando e encarecendo sobremodo qualquer via 
de communicaçfio com a superficie. Pois bem, nessa mina para obter-se uma ex- 
tracção diária de cerca de 60J toneladas foi necessário immobilisar o capital de 
4.50.000 francos. 

R. O 



K3.2 



66 



Em Anzin, na mesma bacia, o capital immobilisado foi de quasl cinco vezes o pre- 
cedente, para lavrar uma camada de0™,75. 

Na Allemanha (Silesia), e na Inglaterra (Staflfordshire) também se exploram ja- 
zidas até de menos de 0",69 de possança. 

Suppondo que se houvesse de mineraras camadas superiores de affloramentos 
conhecidos (Bnrro-Branco e Rio-Bonilo), a que nos referimos, parece-nos que não 
seria difificil conseguir a extracção diária de 180 a 200 toneladas, contando com uma 
exportação de 150 a 1 :0 toneladas diárias. Tomando para espessura excavada a de 
1™,50, o volume correspondente de matéria ulil seria de 0™«,G90; e, attendendo á den- 
sidade e perda do carvão, admitliremos 0,8 toneladas por área de 1™. 9, e serviço 
de um operário por dia de 8 horas. O custo de excavação nâo deveria pois exceder 
de 3$000. O Irnnsporte dentro e fora das minas, escolha, lavagem, com o respectivo 
abate de 0,20 no peso do producto, despezas de administração, etc., não Importa- 
riam em mais de SíJOOO. Assim, creio que é base segura o preço máximo de G$ 
p ira a tonelada de combustível posta na estação das Minas. 

O transporte na estrada de ferro D. Thereza Christina até ao mar ficará reduzido 
a 89 kilometros desde que se abandone a infeliz idéa da enseada de Imbituba, e seja 
melhorada a barra da Laguna, onde o porto offerece abrigado ancoradouro, de cujos 
irapiclies poderá ser o carvão directamente derramado para bordo. A taxa de trans- 
porte para o combustível é até agora de 4$ por tonelada recebida na estação das 
Minas e embarcada em Imbituba. O custo elevado de 36 i^. por tonelada-kilometro 
achava sua explicação nas difficuldades e perigos de embarque em Imbituba. Elimi- 
nados estes, e reduzido o percurso de 111 a 89 kilometros, parece-nos de justiça que 
a linha, construída quasi exclusivamente para tal destino, e sem elle desprovida de 
trafego, muito terá a lucrar numa reducção daquelia taxa. O frete de 2$ (pouco 
mais de 22 réis por tonelada-kilometro) aflgura-se-nos bastante remunerador, 
empregando-se o carvão local ; pois no trafego da estrada de ferro de Porto Alegre a 
Uruguayana, que só gasta carvão do Arroio dos Ratos, a média do ultimo anno — foi 
de cerca de 300 grammas de combustível por tonelada-kilometro, o que importa, na 
estrada de ferro D. Thereza Christina, em menos de 4 réis segundo o preço por que a 
companhia poderá obter o carvão do Tubarão. 

O custo do transporte marítimo dependerá muito das condições do porto e da 
presteza nos carregamentos ; em todo o caso não excederá a 7 réis por tonelada- 
milha, ou cerca de 4$, entre Laguna e Santos ou mesmo Rio de Janeiro, 

Teríamos assim o combustível carregado até esta ultima localidade com a 
somma de despeza de 13$ a 14$, com o coeflRciente de 0,7 seria de 20$ o preço para o 
equivalente de uma tonelada dos bons carvões importados. Ficar-lhe-hiam pois 
somente os gravames de maior volume e peso, e o das impurezas restantes, como 
impecílho a certos destinos particulares. 

Mas, em localidade minerada por empreza cujo destino era a lavra do combus- 
tível, é de mora intuição que os mais seguros dados devem consistir no resultado 
dos trabalhos alli íéitos. Por sem duvida, antes de empenhar capítjes numa ínstal- 
loção definitiva, devera ter chegado ao conhecimento completo da bacia carbonifera, 
pelo menos na área concedida, discriminados perfeitamente os diversos leitos com 
suas respectivas quatídados; reconhecida a pequena espessura e grande quantidade 
de impurezas no carvão, cumpria-lhe ter buscado em profundidade a existência de 
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novos leitos mais possantes ou mais puros, ou a convicção baseada do que os únicos 
depósitos fossem aquelles que apparecem á superflcie constituindo uma bacia de 
insignificante corpo. 

Infelizmente outro foi o caminho seguido: acceitando como vantajosos os leitos 
expostos pela erosfio dos córregos, e dentre elles um, o do Barro-Branco, ahi foram 
desde logo rompendo em trabalhos de lavra. Somente depois de desanimados com o 
preço obtido i;)elo combustível nos mercados do Rio da Prata, resolveram proceder a 
alguns estudos: começaram entfio as duas sondagens a que já nos referimos, sendo 
a ultima (Sanga do Carahá ) abandonada pouco depois de atravessar nova camada 
de carvõo. 

O centro de extracçfio em Barro- Bronco-Novo acha-se representado na planta 
n. 6. A área excnvada é de 4.200 metros quadrados, com a altura variável de 1™,30 a 
l«n,6o. Hn entretanto alguns pilares reservados para arrimo do tecto que diminuem a 
totalidade da superfície. Comquanto nenhum dado ofHcial pudéssemos achar sobre a 
quantidade produzida, temos noticia de que em 1886 remetteram para o Rio da Prata 
carregamento de 750 toneladas, que durante esse anno a estrada de ferro D. Thereza 
Christina consumiu cerca de 500 toneladas, e em 1887 perto de 290. Nas suas ma- 
chinas e forjas queimariam cerca de 500, perfazendo assim o total de 2.000 toneladas 
extrahídas, paru uma área de 3.500 metros, donde resulta o coeficiente de 0,57 tone- 
ladas pòr metro quadrado. A difTerença de 0,23 do nosso coeficiente acima indica 
ou muito maior friabilidade do carvfio, ou adelgaçamento dos estratos, que infeliz- 
mente nõo pudemos verificar por ter cabido a parte nâo entulhada. 

A escolha fora da mina foi apenas rudimentar, equasi nulla nocarvfio exportado, 
que o navio esperou por mais de mez. 

Outra fonte de informações seria logicamente a industria jà estabelecida no Rio 
Grande do Sul. 

Mas a falta absoluta de regularidade na producçfio, as grandes vicissitudes por 
que passa quasi que semestralmente a companhia, trazendo outras tantas modifica- 
ções á marcha da lavra da mina, dificultam seriamente a apreciação das condições 
económicos de extracçfio do combustível. 

Em relatório de 1839, è dado para custo médio, nos dous annos precedentes, de 
uma tonelada posta no logar do embarque, o valor de 9^00. Para a excavaçSo diária 
de 56 toneladas, o preço de uma tonelada pôde attingir a 3$903 ; sobrecarregado 
com extracçfio e transporte em caminho de ferro de 22 kilomelros, ascende a 7|000. . 
E espera-se que, com a producçfio diária de perto de 100 toneladas, o custo apenas 
baixará a 6f000. 

Mas, longe estamos de querer fornecer dados que sirvam de base a uma indus- 
tria bem fundada sobre o valor das jazidas que observámos em excavações super* 
flciaes. O que pretendemos deixar patente é, que dessas observaçOes resulta aneoe»* 
sidade de estudo profundo da bacia, bastante promettedorà para attrabir a attençfio 
dos capitães, e que os trabalhos da companhia ingleza de modo olgum inquinaram a 
sua reputaçfto. A importância desses affloramentos consiste na presumpçfio de exis- 
tência de leitos mais possantes e de substancia mais pura em maior profundidade, 
presumpçfio fundada na estratigraphia geral da formaçflo, em regras geraaa deduzidas 
paro tantas loc&lidades semelhantes, e principalmente oa grande analogia com os 
depósitos do Estado Tizinho ao Sul . 
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A mina do valle do S. Jeronymo foi também vista superficialmente e aberta desde 
logo ; considerada imprestável, foi abandonada, apoz nflo pequenos dispêndios para 
lavra immedinta. Retomada para trabalhos de pesquizn mais profundos, apresen- 
tou novas camadas de carvfio, mais possantes e de melhor qualidade. Começado o 
serviço nestas, se vae cada vez mais accentuando a melI)oria da consistência da 
jazido. E si nfio lhe tem corrido parollela a prosperidade correlativa da Empreza, 
em origens mui diversas devem ser buscados os motivos. Como regra, entre nós, o 
capital excessivamente timorato e sem o incentivo do exemplo de appHcações aná- 
logas anteriores bem succedidas, só apparentemente se desvia dos fii:s commer- 
ciaes, continuando a explorar os mesmos processos que conhece de desenvolvimento 
rápido e immediato ; dahi a confusão nos destinos e tentamens ora num, ora nou- 
tro sentido, sem plano assentado, chegando-se muitas vezes a esquecimento quasi 
completo do objectivo primordial apparente: a industria mineira. 

Considerando a inclinação dos estratos eos caracteres dos aflfloramentos, é fácil 
concluir que os trabnlhosde pesquiza, por sondagem ou poços, se devem nntes loca- 
lisar nas fronteiras de S. O. da concessão, e ainda mais, já fora desta, nesse rumo : 
é na bacia superior dos rios Ponte- Alta e do Cedro que melhor se nos afigura a área 
a pesquizar. E os trabalhos devem ser levados até profundidade que dè certeza de 
haver atravessado toda a serie de depósitos do período carbonífero, repetindo-se em 
diversos pontos para dar a estructura da bacia, sem risco de erros que traria uma 
deformação local. 

E ainda mais para S., a pezar de nfto o termos visitado, o valle do Araranguá> 
de altitude inferior, se nos afigura merecer idênticos trabalhos de pesquiza. 

Em Laguna tivemos occasifio de ver uma collecçfio de amostras, que nos afflrma- 
ram ter sido tomada na encosta da Serra, de onde descem as principaes aguas do rio 
Araranguô : pertencem portanto já á formação dos grez e augito-porphyritos sobre- 
postos ao terreno carbonífero. Sfio grandes fragmentos irregulares de cobre nativo, 
pesando até 2 kilogrammas e mais : accusam a sua origem nos amygdaloides pela 
massa desta rocha, que lhes adhere impregnada de grande proporção de calcita. Si 
as jazidas deste metal se reconhecem com o desenvolvimento que as amostras pa- 
recem indicar, sSo ellas dignas de ser trabalhadas, desde que se estabeleçam as 
vias de communicaçflo que de futuro háo de forçosamente servirá vazfio dos pro- 
ductos daquella zona fertilissima, onde já existem rudimentos de colonisaçõo atro- 
phiados pela absoluta segregação dos centros povoados. 

Sáo portanto verdadeiros trabalhos de pesquiza que devem dar medida do valor 
das minas do Tubarfio. E, somente depois de reconhecida a pobreza da bacia em 
profundidade, se deveria pensar na exploração dos leitos superiores, nunca porém 
delles esperando proventos maravilhosos. Ao contrario hnpoem pelas suas condi- 
ções o emprego dos processos mais económicos, supportando apenas pequenos 
transportes, e quasi obrigado ao consumo local, que alli parece tomará muito tempo 
para se desenvolver. 

Antes porém de passarão titulo seguinte, temos de lamentor a falta de um rela- 
tório, escrlptò por autoridade de valia mais selecta, sobre a região do TubarQo. No 
memorial de 14 de janeiro de 1887 diz a directoria da companhia da estrada de ferro, 
expondo o seu estado precário, que a suspensão dos trabalhos da companhia das 
minas de carvão do Tubarão foi determinada pela palavra autorizada de um geólogo 
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distincto, que em 188G inspeccionara a regiSo e aconselhara o nõo prosegiiimento. 
O nome do Sr. Hilary Bauerman, que naquella época visitou essa porte de Santa 
Catharina, é de tal notoriedade que impõe logo o desejo de buscar nos seus traballios 
o ensinamento de sua valiosa opiniSo : infelizmente ainda nõo pudemos conseguir a 
leitura desse relatório. Mas o facto de aconselhar a parado dos serviços de lavra da 
companhia nfio imporia a condemnaçílo das jazidas. Antes devemos suppor que, 
mal iniciadas como foram e sem prévio estudo da bacio, suscitorain os trabalhos 
semelhante opiniõo exclusivamente com respeito a uma empreza que esgotara os 
seus recursos na installaçfio definitiva. 
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CONCESSÃO PARA EXPLORAÇÃO E LAVRA: CUMPRIMENTO 

DAS CLAUSULAS DO CONTRACTO 



Por decreto n. 2737, de 6 de fevereiro de 1861, foi approvado um contracto cele- 
brado com o Visconde de Borbaceno, para lavrar minas de carvfio nas margens do 
Passa-Dois, província de Santa Calharina. 

Entre as clausulas do contracto figuram mais salientes: 

l.« O concessionário pagará 18:0001 por duas léguas quadradas de terras 
devolutas no Passa-Dois, tendo a escolha para demarcação. 

10.** Si um anno depois de organizada a companhia nfto se tiver dado começo 
aos trabalhos de lavra, será rescindido o presente contracto ; e também o será si a 
companhia não for organizada dentro do prazo de dous annos. 

11.» Si os trabalhos forem interrompidos por três mezes, o concessionário ou a 
companhia incorrerá na multa de 1:000$ por cada mez de interrupção. Findos 
porém seis mezes, ficará o contracto de nenhum effeito. 

Por dez vezes foi prorogada esta concessfio, sendo a ultima em data de 19 de 
julho de 1876. 

Finalmente em 4 de dezembro de 1889 obtém aquelle titular nova permissão 
para explorar as terras de sua concessfio. 

Trata-se pois de um contracto de duplo alcance: o da venda de terras por parle 
do governo, e o de concessão do privilegio de lavrar minas na área vendida. E' um 
contracto especial differente dos actos de concessão de privilegio para minerar, que o 
governo tem habitualmente outorgado. Distingue-se bem delles, por não exigir do 
concessionário a formalidade de apresentação de planta de estudos, que correspondam 
ao resultado dos trabalhos de pesquiza, nem o pagamento de uma taxa annua pro- 
porcional á área lavrada ; e ainda pelo modo de limitação da área, que a esse tempo 
se fazia p)r dezenas ou centenas de datas mineraes de 141,759 braças quadradas. 
Sabia dos moldes communs em que as clausulas da concessão pareciam antes orga- 
nizadas para não ser cumpridas, sendo objecto de somenos attenção por parte do 
governo, como quasi tudo que dizia respeito á mineração. Além disto foi pos- 
teriormente ( 1874 ) robustecido o contracto pela concessão de um caminho de ferro 
para servir ás minas, garantindo-se o juro de 7 Vo em ouro sobre o capital 
empregado. 

Tudo fazia crer no prompto aproveitamento dos dous privilégios, que se com- 
pletavam e deveridm ser explorados parallelamente. Mediaram porém mais de 20 
annos entre a data da primeira concessão e a da organização da companhia para 
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lavrada mina. Ainda assim com os maiores esforços apenas foi possivel obter o 
capital de £ 30.000, cm vez das 50.003 consideradas necessários, e isso seis onnos 
depois da concessôo da estrada de ferro. Nfio sabemos a doto olficial de permissfio 
para fimccionnr no Brozil, nias temos informações de que trabalhou a componhia 
na área concedida desde agosto de 1885 até maio de 1S87. 

Vejomos agora como foram cumpridas as clausulas do contracto. 

Tendo-se verificado a liquidação da Tlie Tubarão Coal Mining Company em 
dezembro de 1887, indagou o governo si havia satisfeito os compromissos do contracto. 

Respondendo ao aviso de n. 15, de 25 de maio de 1888, em que o ministro da 
agricultura indagava si havia sido cumprida a clausula 1* desse contracto, declara 
o ministro do fazenda, em officio de 23 do agosto do 1888, e em virtude de informaçfio 
prestada pela Contadoria da Thesouraria de Fazenda de Santa Catharina, que até 
essa dota nôo havia entrado para os cofres públicos a importância de 18:000$, a que 
se refere a clausula !•" 

Procurando informar-nos deste facto junto ao digno Sr. inspector da Thesouraria 
do Estado de Santa Catharino, obtivemos a seguinte declaração: 

a A importância por que foram vendidos ao Visconde de Barbacena prazos de 
terras devolutos situadas nas margens do Passa-Dois, foi recolhida ao Thesouro 
Niclonal, como se vê do aviso da Directoria Geral de Contabilidade do mesmo The- 
souro, dirigido a esta Thesouraria de Santa Catharina em 23 de setembro de 1873. 

c( Vide balanço da mesma Thesouraria do mez de setembro de 1873, exercício 
de 1873-1874, remettido ao Thesouro em 31 de outubro do mesmo anno.» 

A' vista pois das successivas prorogações do prazo da concessôo, foi a primeira 
clausula satisfeita, e acha-se o concessionário no gozo da propriedade das terras, 
desde logo demarcados. 

Fallecem-nos documentos offlciaes para julgar do cumprimento da clau- 
sula 10,» 

A 11* porém foi formalmente quebrada, porquanto a companhia, tendo resol- 
vido suspender os trabalhos desde maio de 1887, entrou em liquidação, aban- 
donando de vez o campo de lavra em dezembro do mesmo anno, sem commu- 
nicaçSo alguma ao governo. A concessão deve pois indubitavelmente ser declarada 
caduca . 

Foi lambem deixado em abandono na localidade material de mineroçOo em 
boa copia, cuja conservação, devida aos esforços do Sr. engenheiro fiscal da estrada 
de ferro, ô em parte onerosa áquella companhia, pelo espaço occupado em edi- 
flcio seu; outro parte acha-se sob um abrigo já em ruinas. Parece-nos portanto 
que o melhor alvitre serio vender aquelle material e pôr á disposição de quem 
de direito o producto da venda. 

Si agora procurarmos as causas que puzeram fim tfio desastroso áquelle 
emprehendimento, acharemos que foram as mesmas razões geraes que entro nós tôm 
promovido a queda da grande maioria das tentativas de exploração do industria 
mineira: a demasiada conflunça em estudos superficialmente feitos, e capital congre- 
gado na inversa proporçõo dessa confiança. Assim, o plano de exploração estava 
traçado, e desde logo boa parte do capital representado em machinas, trilhos e 
grande pirçâo de ferro; n frocçôo restante dentro em pouco principio i a fazer 
urgentes os lucros de uma producçdo immediata e atropelladamente estabele- 
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cida. Assim foi que ao cabo de seis mezes do inicio dos trabellios, tiveram de 
remetter, como producto que devia decidir da acceitaçao do coml)nstlvel, 750 tone- 
ladas de carvôo in natura do 1** leito em que estabeleceram lavra • Este carre- 
gamento, que, dizem, só de frete marítimo importou em mais do nOcOOOf, pois foi 
necessário pagar quasi dois mezes de estadia do vapor, alcançou preço mínimo 
no Rio da Prata. 

Também a estrada de ferro que, em 1886 empregara qnasl oxclusivamento 
combustível nacional, em 1887 passou a usal-o de mistura com Cardiff, até o 
desastre das pontes, em maio desse anno. 

Ainda hoje informam os macliinistas, que, sendo o cnrvfio previamente esco- 
lhido, e principalmente o da mina de Barro-Branco- Velho, prostava-so bem ô 
conducçõo dos trens; mas que do carvfio in natura tornou-se mui dlfflcil o 
emprego, sendo quasi impossível conservar pressfio uniforme, pela necessidade 
de frequente limpeza nas fornalhas. 

Foi nessas circumstancias, quando já quasi esgotado o capital, que, lembran- 
do-se da necessidade de trabalhos de pesqulza, enviaram o habll geólogo para 
estudos : continuaram os serviços em mui pequena escala, e pouco depois a dire- 
ctoria em Londres resolvia abandonar o privilegio e liquidar a companhia. 

Nõo apontaremos siquer a mal fundada hypothcse de que voluntária e syste- 
maticamente foram levados a máo flm os trabalhos, no intuito de, mostrando 
imprestáveis combustível e jazidas, pôr de parte um concurrente em mercados 
bons consumidores. O que houve alli de notável, mas sempre de boa Uçflo, foi 
uma evidencia do facto — que nem por mais práticos e exercitados naquello arlo 
industrial que caracterisa e põe acima de todo o mundo a Inglaterra, podem os 
seus bons conductores de serviço prescindir das luzes dos que julgam pelos dados 
scientificos. 

Por esse lado único, antes como orientação a inexperientes do que como fonte 
de garantias, parece-nos bem ajuizada a antiga formula de concessflo do poder 
executivo central obrigando a trabalhos de pesqulza, relatados dentro de prazo ílxo. 
E' verdade que muitas vezes essa condição é apenas satisfeita em papel, enfio será 
possível decidir do seu valor sinfio por meio de pessoal technico, por mínimo que 
seja, destinado á inspecção de taes trabalhos. Por outras considerações de miits peso 
antes devem esses trabalhos (de pesquiza^ ser de livre execuçfio, limitndn pelo 
accordo entre proprietários e mineiros, entre mineiros e governo, si as terras forem 
deste ou ainda entre as três pessoas, caso a segunda embarace a primeira e com* 
provados com documentos materiaes de sua execução. A garantia dos direitos de 
invençõo seria dada por um registro especial de autoridade civil ou municipal* 

Outro motivo de estorvo allegado pela companhia, e com r/izão, para bom êxito 
da industria, era a falta de pessoal (operário^ educado em serviço de mineração. De 
fecto é esse um elemento poderoso, muitas vezes quasi impossível de crear, de 
ordinário mui pouco assíduo^ e sempre concorrendo para elevação do custo do prO'» 
dueto. E nem é para admirarem paiz onde até hoje a industria mineira, permitta-se' 
DOS, ainda se não conseguiu accUmar; onde os trabalhos de criação e lavouro, e alé 
os mais primitivos de caça e pesca, são bastantes a uma grande quota da população. 

E nem só do pessoal operário : em substancia nesse ramo teríamos de la mentor 
a falta de conhecimentos iecbnicoe bastante desenvolvidos para formar um corpo de 
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doutrina traduzido em systema racional de exploração adaptado ás condições peca- 
liares do palz* E' verdade que nesse sentido providenciou o governo na hora feliz da 
creaçfio da escola de minas de Ouro-Preto; mas, as mesmas condições que imperam 
na marcha geral dos negodos de mineração, que de ha muito estfio pedindo legis- 
lação e medidas especíaes, foram causa da sua transformaçõo. E' ainda incontes- 
tavelmente uma instituição scientifica superior ás que em geral o paíz conta ; mas, 
deixando os fins especiaes e restrictos, é hoje intuito seu proporcionar aos alumnos 
a aahida mais facíl nas differentes applicações da engenharia geral. 

Outra círcumstancía que apontava a companhia como gravame, era a obrigação 
á t^xa de 400 rs. por tonelada de carvão exportado devida ao concessionário. Seria 
uma clausula do contracto de transferencia do privilegio, de que só á companhia 
cabe a culpada aceitação antes do maduroestudo baseado nos trabalhos de pesquiza. 
Hoje mais difficil se torna a reproducção do facto, depois da ultima disposição oohibi* 
tiva provisória que faz intransferíveis as concessões para mineração. 

Finalmente porece-nos provável que aquella companhia, ou outra que levasse 
a fim trabalhos de pesquiza, havia de chegar á necessidade de requerer mudança 
dos limites da área mineral concedida. E, sino caso vertente havia o recurso de 
adquirir mais terras devolutas e pelo mesmo preço, como estipula o contracto, no 
caso geral seriam os emprezarios obrigados ás delongas de nova concessão, e des- 
pezas de outra demarcação para lavra. Com effeito, antigamente a área mineral era 
concedida a esmo em numero de 50, 100 ou 150 datas mineraes de 141^750 braças 
quadradas ( 666,070 metros quadrados ) ; depois ( 1864 ) o numero de datas mineraes 
passou a ser 1/20 do valor em contos de réis empregado effectivamente no serviço. 
Ultimamente era a concessão feita para uma só data. A área privilegiada, por um 
lado garante o futuro da lavra, por outro monopolisa e torna inertes as riquezas do 
sub-solo, em detrimento da industria. Si no caso vertente, de camadas pouco pos- 
santes de substancia que demanda grande producção, a área mineral concedida 
(138 datas )não é demasiada, para minerações profundas em veeiros metalliferos 
seria em geral grande entrada ao desenvolvimento da industria mineira. Nesse 
ponto fica ainda uma vez confirmada a necessidade de pessoal technlco para bem 
jttlgar de cada pretenção, fundado na inspecção e respectivos estudos. 
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CONCLUSÃO 



Ao terminarmos o presente trabalho o resumindo o que havemos dito sobre o 
objecto da commissflo com que fomos honrados por V. Ex., temos a honra de 
propor- vos : 

1.0 Que sejo abandonada, por inopportuna e prejudicial ao interesse publico, toda 
e qualquer tentativa, por parte do Estado, de melhoramento da enseada de Imbituba ; 

2.0 Q,n^ seja realizado o melhoramento do porto e barra da Laguna de accordo 
com o projecto apresentado, pelo meio[que o governo julgar mais acertado ; 

3.0 Que seja removido o extenso banco de vasa, denominado taboleiro^ do porto 
do Desterro, por meio de simples dragagem ; 

4. o Que^ quanto ao desenvolvimento do trafego da estrada de ferro D. Thereza 
Christina, sejam tomadas, desde jó, as seguintes medidas: 

(o; encaminhar a colonisaçâo estrangeira para os valles do Tubarão e Araran- 
guá, abrindo, desde logo, vias de communicação fáceis dos núcleos coloniaes para a 
estaçSo de Pedras Grandes da estrada de ferro ; 

(b) conceder dois engenhos centraes á margem da estrada ou em suas proximi- 
dades, um entre a estação de Pedras Grandes e a de Orleans e outro entre esta e a 
estaçSo de Minas ; 

(c) abrir uma estrada de rodagem ou para cargueiros e transporte de gado, de 
cerca de 20 kilometros, que ponha em communicaçSo a estação terminal da estrada 
com os campos do alto da Serra. Esta estrada deve acompanhar o valle do rio do 
Rasto, indo entroncar-se com a estrada que vai a S. Joaquim e Lages ; 

{d) declarar caduca a concessão feita ao Visconde de Barbacena para a lavra das 
minas do Tubarão; 

(e) mandar vender em hasta publica o material abandonado pela companhia 
concessionaria dessas minas, que se acha sob a guarda do engenheiro fiscal da 
estrada de ferro, recolhendo-se a importância ao Thesouro Nacional, para ser entre- 
gue a quem de direito ; 

(f) exigir, nas futuras concessões que houver de fazer para a lavra de carvão 
nesse valle ou no do Araranguô, trabalho de pesquizas sufílcientemente desenvol- 
vido, que dêem idéa do verdadeiro valor das jazidas, quer em profundidade, quer 
em direcção ; 

ig) conceder somente o direito de lavra depois de verificada a sufflciencia desses 
trabalhos por profissional de confiança do governo, pago pelo concessionário, o qual 
indicará também u limitação da área mineral; 
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(h) finalmente, intervir para que a estrada de ferro reduza deõOVoO actual 
frete do carvfio que, em vez de ir a Imbituba, passará a ser descarregado no porto 
da Laguna, economisando o percurso de 22 kilometros. 

Capital Federal, 20 de junho de 1890. 



Fábio Hostilio de Moraes (kego, 

Luiz F. Gonzaga de Campos, 

João Caldeira d^ Alvarenga Messeder. 
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